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2. SEZNAM DULEZITYCH KONTAKTU

Obec Krupa tel: 313 575 114
Starosta obce tel: 603 509 006
Technolog provozovatele tel:

Méstsky ufad Rakovnik — odbor zivotniho prostfedi tel: 313 259 236
Ol bezpec&nosti prace pro StfedoCesky kraj tel: 950 179 400
Krajsky ufad — StfedoCesky kraj tel: 257 280 111
Povodi Vitavy tel: 257 099 111
Ceska inspekce Zivotniho prostredi tel: 222 860 111
Krajska hygienicka stanice Rakovnik tel: 313 521 043
VODA CZ s.r.o. tel: 491 471 991
Policie CR tel: 158
Zachranna sluzba tel: 155

Hasici tel: 150
Integrovany zachranny systém tel: 112

3. SEZNAM ODPOVEDNYCH PRACOVNIKU
Zodpoveédnym pracovnikem na provoz Cistirny odpadnich vod je:

Zodpovédnym pracovnikem za kontrolu a dodrZzovani provozniho fadu je:
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4. UVODNi USTANOVENI O PROVOZNIiM RADU

Tento provozni fad jsou vSichni povinni dodrzovat a fidit se jim. Provozni fad
odpovida platnym piedpisdim, dané technologické vybavenosti COV a zplisobu provozu
kanalizace, &erpacich stanic a COV a je v souladu predevsim s TNV 756911 a TNV 756930.
Pokud se jeho ustanoveni dostanou do rozporu s novymi pfedpisy, dojde ke zménam v
technologii provozu, ke zméné zatiZzeni apod., je potfebné ho ihned aktualizovat a doplnit
formou evidovanych dodatk(. Provozovatel vodohospodarského dila je povinen provadét
provérky provozniho fadu. Provozni fad se reviduje v ¢asovych intervalech ne delSich, jak 5
rokd. Postupy a navody vtomto provoznim fadu musi zajistit splnéni pozadavki
vodopravniho rozhodnuti. Z tohoto dlivodu jsou rozhodujici €asti tohoto provozniho fadu —
udaje o kapacitnich moznostech COV vychozim podkladem pro vypracovani kanalizaéniho
fadu napojené stokové sité.

Technologie Cistirny odpadnich vod pro obec Krupa byla navrzena s ohledem na
pozadavky nafizeni vlady CR 61/2003 Sb v platném znéni. Soudasné je plné zohlednén
trend v technologii €isténi ve svété i u nas. Voleno je takové technické feseni, které ve vSech
technologickych uzlech respektuje potfebu na minimalizaci spotfeby elektrické energie
a snizeni provozni naro¢nosti.

Tento provozni fad se zabyva strojné — technologickou ¢asti biologické Cistirny

odpadnich vod pro cilovou kapacitu 600 EO pro obec Krupa a Cerpaci stanice odpadnich vod
v obci.

5. POVOLENiI K NAKLADANI S VODAMI

Méstsky urad Rakovnik, odbor Zivotniho prostredi

- rozhodnuti o povoleni k vypousténi odpadnich vod sp.zn. OZP01/35493/2017/ZM ze dne
14.9.2017

- pfiloZeno v pfiloze

6. TECHNICKE UDAJE O CERPACICH STANICIiCH
ODPADNICH VOD €s1 A €S2

6.1. Popis dila a jeho funkce

Cerpaci stanice CS1

Do CS 1, ktera je umisténa u Krupského potoka, jsou svedeny odpadni vody
z vychodni ¢asti obce ze stok D, E a F. Odpadni vody jsou Cerpany vytlakem V.1 do stoky B
pres zklidnovaci Sachty.
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Cerpaci stanice CS2

Do CS 2 jsou svedeny odpadni vody z kratké stoky E — DN 250. Z &erpaci stanice
budou odpadni vody Cerpany zpétné vytlakem V.2 — D 63 do stoky D.3 pfes zklidriovaci
Sachtu.

6.2. Technické parametry CS

Provedeni obou CS je navrzeno jako Zelezobetonova jimka o vnitinim praméru 2,2 m.
Kazda Cerpaci stanice je vystrojena dvojici odstfedivych kanalizacnich Cerpadel se spinanim
v kaskadé s automatickym zaskokem. Soucasti vystrojeni vytlaku je vodici ty¢ s fetézem
upevnénym pod poklopem, potrubi od ¢erpadel z HD-PE D 90, uzaviraci, Soupatka, zpétna
klapky, atd.

CS 1 — parametry &erpadel

Q=4lls

H=12mv.sl.

Predpokladany maximalni denni objem splagkia 52 m*den
Havarijni objem (6 hod): 13 m®

CS 2 — parametry &erpadel

Q=3ls

H=14mv.sl.

Predpokladany maximalni denni objem splaskia 4 m*/den
Havarijni objem (6 hod): 1 m®

6.3. Strojné technologicka zafizeni

CERPACI STANICE CS 1 — ZAPLAVOVE KALOVE CERPADLO

typ BOBQ-S01+BKBA2-GSEQ1+NW1A20-10-1,5kW
vyrobce HIDROSTAL

Popis:

Zaplavové kalové cCerpadlo se Sroubovym odstfedivym kolem s elektromotorem
400V/50Hz se zabudovanou tepelnou ochranou statoru (bimetaly) a 10 m kabelem.
Elektromotor &erpadla je v zaplavovém provedeni. Tzn. Cerpadlo muizZe pracovat jako
ponorné nebo s trvale obnazenym elektromotorem, nebot tento elektromotor ma vlastni
vnittni chlazeni. Cerpadlo je vybaveno vihkostni elektrosondou pro kontrolu tésnosti
mechanické ucpavky.

Provozni udaje:

Cerpané mnozstvi 4,00 /s
Cerpana vyska 12,0m
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Cerpané médium splaskova voda

Teplota dopravovaného média max 40°C

Ptikon Cerpadla v pracovnim bodu 1,0 Kw

Vykon elektromotoru 1,5 kW

Pocet otacek 2 920 ot./min

Rozbéh primy

Jmenovity proud 410 A

Rozbé&hovy proud 41 A

Druh kryti IP 68

Saci hrdlo DN 65

Vytlaéné hrdlo DN 65

Prichodnost obéznym kolem 50 mm bezbariérova
Materialy:

Skfifi Seda litina GG25

Obézné kolo Tvarna litina GGG 60

Saci kuzel Seda litina: GG 20

O-krouzek nitrilova pryz

Tésnéni hfidele dvojita mechanicka ucpavka
Instalace:

Spoustéci zafizeni BOBQ DN 65

Patkové koleno AB-0B/065, DN 65, PN 16
Material: Seda litina GG 20

Drzak vodicich trubek: korozivzdorna ocel

Vyhodnocovaci relé vihkosti ano

CERPACI STANICE CS 2 - KALOVE CERPADLO

typ AMAREX KRT F 65-217/32UEG-S IE3
vyrobce KSB

Provozni udaje:

Pozadované ¢erpané mnozstvi 3,001/s
Pozadovana dopravni vysSka 14,00 m
Cerpané médium odpadni voda
Hustota dopravovaného média 1 030 kg/m3
Viskozita dopravovaného média 1,00 mm2/s
Teplota okolniho vzduchu 20°C
Teplota dopravovaného média 20°C
Aktualni pritok 3,101 I/s
Aktualni dopravni vyska 14,96 m
Zavérny bod dopravni vysky 16,53 m
Potfebny vykon 1,64 kW
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Materialy:

Téleso Cerpadla
Hridel

Obézné kolo
Téleso motoru

Instalace:
Zpusob instalace

Rozsah dodavky
Instalacni hloubka

Materialova koncepce

Provedeni patky
Zvedaci fetéz

Konstrukéni typ:

Konstrukéni typ
Orientace

Vytlaéna pfiruba Cerpadla

Typ tésnéni hfidele
Volny prichod
Tvar obézného kola

Prameér obézného kola

Pohon, pfisluSenstvi:

Typ pohonu
Trida udinnosti

Jmenovity vykon motoru P2

Pocet pold motoru
Otacky
Frekvence el. Sité
Jmenovité napéti
Dostupna rezerva
Jmenovity proud

Pomér nabéhového proudu

Izolaéni tfida
Kryti motoru
Délka kabelu
Teplotni snimac

Zpusob chlazeni motoru

Zpusob rozbéhu
Typ zapojeni

Kabelova prichodka

Vlhkostni senzor

VODAC”

Seda litina EN-GJL-250
Chromova ocel 1.4021+QT800
Seda litina EN-GJL-250
Seda litina EN-GJL-250

stacionarni vedeni 2 tyéemi
¢erpadlo v&etné instalac¢nich dilt
4,50 m

G

koleno s patkou DN 65

ano

Blokové Cerpadlo s ponornym motorem
vertikalni

DN 65, PN 10

2 mechanické ucpavky

DN 65 mm

vifivé kolo (F-max)

130,00 mm

elektromotor

IE3

2,20 kW

2

2922rpm

50 Hz

400 V

33,76%

4,7 A

6,8

H

IPE6G8

10m

bimetalovy
povrchové chlazeni
pfimé spinani
hvézda

utésnéni po celé délce
ano
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7. TECHNICKE UDAJE O COV

c':oy je navrzena na 600 EO. Podklady pro navrh velikosti COV byly prevzaty od
investora. Cistirna odpadnich vod je navrzena za nasledujicich pfedpokladu:

e na distirnu nejsou pfivedeny zadné vyznamné zdroje priimyslové odpadni vody
e odpadni vody na COV jsou pfivadény oddilnou kanalizaci

7.1. Popis dila a jeho funkce

NavrZzena mechanicko — biologicka Cistirna odpadnich vod je uréena pro znedkodnéni
splaskovych odpadnich vod z obce Krupa. Stavebni a technologické usporadani jednotlivych
soubor(l  zajiStuje optimalni provoz &istirny odpadnich vod. Cistirna je schopna plynule
reagovat na zmény latkového a hydraulického zatizeni COV v rozsahu 30 — 120 %
projektované kapacity. COV je vybavena technologii, ktera umozriuje odstrafiovani nutrientd
z odpadnich vod. Sestava ze souboru hrubého pfedcisténi, z kompaktniho biologického
stupné (predfazena denitrifikace, nitrifikace s vestavénym separatorem aktivovaného kalu).

7.2. Technické parametry COV

Kompaktni zafizeni mech. predcisténi:
pritok max. [/s] 5,0

Biologicke cisténi:

rozmeéry nadrze DN [m] 1,95x 3,225x4,5
objem nadrze DN [m®] 2x22

rozmeéry nadrze AN [m] 54 x3,225x4,5
objem nadrze AN [m*] 2x52,1

mnozstvi vzduchu AN [m®hod] 146,3
rozméry nadrze SN [m] 2 3,1x3,35
plocha SN [m] 2x7,2

objem nadrze SN [m¥] 2x8,9

Kalové hospodafstvi:
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rozméry nadrze KN [m] 6,8x2,15x4,5
objem nadrze KN [m® 50
mnozZstvi vzduchu KN [m®hod] 140

Projektované kapacity COV

Parametr Jednotka hodnota

Latkové zatizeni aktivace kg BSKs/den 36,0

kg CKSK/den 72,0

kg NL/den 33,0
kg Nce/den 6,6
kg Pce/den 15
Q24 m®den 75,0
Qd max m®%den 112,5
Qh.max m%hod 11,8

7.3. Strojné technologicka zafizeni

MULTIFUNKCNI ZARIZENi — INTEGROVANE HRUBE PREDCISTENI

typ MZ 15
vyrobce IN - EKO

Popis:

Zarizeni pfedstavuje celek pozadovanych funkci hrubého pfedcisténi na komunalnich
COV. Vsechny komponenty jsou integrovany v nadrzi, tvarové specialné navrzené pro
optimalni pratok vody. Nadrz tvofi lapak pisku a sedimentd. Konstrukce Cesli zajistuje jejich
snadné a ucginné Ccisténi systém stirani prutl. Systém stirani je opatfen snadno
vymeénitelnymi kartaci. Shrabky jsou vynasSeny Sroubovym vynaSeCem spolu s piskem a
sedimenty do spole€ného kontejneru. Jemné Cesle jsou vybaveny proplachem. Nadrz ma
vlastni kryt proti zapachu. Multifunk&ni zafizeni je vybaveno havarijnim obtokem.

Zakladni udaje:
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Hydraulicky vykon do5l/s

Praliny cesli 6 mm

Proplach shrabkl ano

Méfeni hladiny hladinova sonda

Prikon 0,43 kW
Materialové provedeni:

Multifunkéni zafizeni je vyrobeno z nerezavéjici oceli AISI 304 a z vysoce odolnych
plastl.

PONORNE VRTULOVE MICHADLO

typ Amamix V 2227/14 UDG

vyrobce KSB

Motorovy vykon 1,25kW
Jmenovité napéti 400
Frekvence 50Hz
Jmenovity proud 3,1A

Otacky vrtule 1400 rpm
Pomér nabéhového proudu 3,8

ZpUsob rozbéhu pfimé spinani
Kryti motoru IP68

Teplotni snimac Termistor PTC
Primér vrtule 225 mm
Pocet lopatek ob. kola 2

Typ tésnéni hfidele

2 mechanické ucpavky v tandemovém

usporadani

Materialy:
Motor Seda litina EN-GJL-250
Hridel CrNiMo ocel 1.4571
Vrtule SIC/SIC/FPM

Médium:
Teplota 20°C
Hustota 1000 kg/m®

PONORNE CERPADLO DEKANTOVANE VODY

typ AMA — PORTER 500 SE

vyrobce KSB
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Popis:

Pozadované ¢erpané mnozstvi
Pozadovana dopravni vySka
Teplota dopravovaného média
Aktualni pratok

Aktualni dopravni vyska
Provozni tlak

Materialy:

Téleso Cerpadla
Hridel
Obézné kolo

Konstrukéni typ:

Konstrukéni typ

Max. teplota kapaliny
Tvar obézného kola
Primér obézného kola
Volny prichod

Pohon, pfisluSenstvi:

Motorovy vykon

Pocet péld motoru

Otacky

Frekvence el. Sité
Jmenovité napéti

Elektricky pfipojovaci vykon
Jmenovity vykon motoru P2
Pomér nabéhového proudu
Délka kabelu

Plovak

VODAC”

1,501/s
4,00 m
20°C
2,109 I/s
791 m
0,95 bar

Seda litina EN-GJL-200
Qhromové ocel 1.4021+QT800
Seda litina EN-GJL-200

Blokové Cerpadlo s ponornym motorem
40°C

vifivé kolo (F)

100,00 mm

45 mm

0,55 kW

2

2 900rpm

50 Hz

1x230V

1,00 kW

0,55 kw

3,64

10m

Integrovany na €erpadle

PONORNE KALOVE CERPADLO INTERNi RECIRKULACE

typ Amarex KRT F 65-217/24UEG-S IE3

vyrobce KSB
Popis:

PoZzadované ¢erpané mnozstvi
PoZadovana dopravni vySka
Hustota dopravovaného média
Viskozita dopravovaného média

1,50 /s
4,00 m
1000 kg/m®
1,00 mm?/s

%bi =%O0DA CZ s.r.0., sidlo: Bohuslava MartinG 1038, 500 02 Hradec Kralové; provozovna: Budéjovicka 1125/11, 140 00 Praha

E k ww.vodacz.com; info@vodacz.com; Tel: +420 491 471 991; IC: 259 69 692; DIC: CZ 25969692



PROVOZNI RAD COV KRUPA

Teplota dopravovaného média
Aktualni pratok

Aktualni dopravni vyska
Zavérny bod dopravni vysky
Potfebny vykon

Materialy:
Téleso Cerpadla
Hridel

Obézné kolo
Téleso motoru

VODAC”

20°C
2,051 I/s
4,63 m
509 m
0,35 kW

Seda litina EN-GJL-250
Chromova ocel 1.4021+QT800
Seda litina EN-GJL-250
Seda litina EN-GJL-250

Konstrukéni typ:

Konstrukéni typ
Orientace

Vytlaéna pfiruba Cerpadla
Typ tésnéni hfidele

Blokové ¢erpadlo s ponornym motorem
vertikalni

DN 65, PN 10

2 mechanické ucpavky v tandemoveém

usporadani

Volny prichod DN 65 mm

Tvar obézného kola vifivé kolo (F-max)
Primeér obézného kola 140,00 mm

Pohon, prislusenstvi:

Dimenzovano pro provoz s frekvenénim méniem ano

Jmenovity vykon motoru P2 1,30 kW
Pocdet polt motoru 4

Otacky 1 469rpm
Frekvence el. Sité 50 Hz
Jmenovité napéti 400V
Dostupna rezerva 275,41%
Pomér nabéhového proudu 7,4

Délka kabelu 10m
Teplotni snimac bimetalovy

Zpusob chlazeni motoru povrchové chlazeni
ZpUsob rozbéhu pfimé spinani

Typ zapojeni hvézda

Kabelova prichodka utésnéni po celé délce
Vlhkostni senzor ano

DMYCHADLOVY AGREGAT VZDUCHU NITRIFIKACNICH NADRZI

typ BAH 10/30
vyrobce LUTOS
Popis:
Vykonnost (Qs) 168 / 61 [m*/hod]

Vykonnost za norm. podminek (QsN)152 / 55 [Nm*/hod]

%bi =%O0DA CZ s.r.0., sidlo: Bohuslava MartinG 1038, 500 02 Hradec Kralové; provozovna: Budéjovicka 1125/11, 140 00 Praha

E k ww.vodacz.com; info@vodacz.com; Tel: +420 491 471 991; IC: 259 69 692; DIC: CZ 25969692



PROVOZNI RAD COV KRUPA

Vykonnost vytlaku (Qv)
Pfikon dmychadla (Pe)
Teplota vytlaku (t3)
Otacky dmychadla
Hlu€nost (bez PK/s PK)
Jmenovity vykon motoru
Jmenovité otacky motoru
Frekvence ménice

VODAC”

132,4 / 50,5 [m*hod]
3,196/ 1,57 [kW]
73,4192,9 [°C]
3631/ 1816 [1/min]
85/ 73 [dB]

5,5 [kW]

2900 [1/min]

50/25 [Hz]

DMYCHADLOVY AGREGAT VZDUCHU PRO PROVZDUSNENiI CERPACI STANICE

typ BAH 6/10

vyrobce LUTOS
Popis:

Vykonnost (Qs)

42 [m*/hod)]

Vykonnost za norm. podminek (QsN) 38 [Nm®/hod]

Vykonnost vytlaku (Qv)
Pfikon dmychadla (Pe)
Teplota vytlaku (t3)
Otacky dmychadla
Hluénost (bez PK/s PK)
Jmenovity vykon motoru
Jmenovité ota¢ky motoru
Frekvence ménice

33,6 [m®hod]
0,874 [kW]
78,7 [°C]
2435 [1/min]
81/ 71 [dB]
1,1 [kW]
2845 [1/min]
- [HZ]

PONORNE KALOVE CERPADLO VSTUPNi CERPACI STANICE

typ BOBG-RO1+BKBA2-GSEQ1+NW1A20-10-1,5kW

vyrobce HIDROSTAL

Popis:

Zaplavové kalové cCerpadlo se Sroubovym odstifedivym kolem s elektromotorem
400V/50Hz se zabudovanou tepelnou ochranou statoru (bimetaly) a 10 m kabelem.
Elektromotor Cerpadla je v zaplavovém provedeni. Tzn. Cerpadlo mlze pracovat jako
ponorné nebo s trvale obnazenym elektromotorem, nebot tento elektromotor ma vlastni
vnittni chlazeni. Cerpadlo je vybaveno vlhkostni elektrosondou pro kontrolu té&snosti
mechanické ucpavky.

Provozni udaje:

Cerpané mnozstvi 4,00 /s
Cerpana vyska 7.8m

Cerpané médium splaskova voda
Teplota dopravovaného média max 40°C

PFikon Cerpadla v pracovnim bodu 0,7 kW

Vykon elektromotoru 1,5 kW
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Pocet otacek

Rozbéh

Jmenovity proud

Rozbéhovy proud
Prichodnost obéznym kolem

Materialy:

Skfin

Obézné kolo
Saci kuzel
O-krouzek
Tésnéni hridele

AERACNI SYSTEM V KALOJEMU

VODAC”

2 920 ot./min

pfimy

4,10 A

41 A

50 mm bezbariérova

Seda litina GG25

Tvarna litina GGG 60

Seda litina: GG 20

nitrilova pryz

dvojita mechanicka ucpavka

typ HRUBOBUBLINNY AERACNI SYSTEM S DISKOVYMI ELEMENTY 5

vyrobce GRUNDFOS

Popis:

Kazda trasa ma samostatny svod. Vzduch je pfiveden pfes uzavér z pfivodniho
potrubi a zaroven pres solenoidovy ventil s kulovym kohoutem.

Pocet elementu

Membrana

Perforace membrany

Pocet perforaci

Nominalni pratok difuzorem
Minimalni pritok difuzorem
Maximalni pratok difuzorem
Nominalni pratok

Materialy:

Pfivodni potrubi
Montazni a kotvici material

AERACNI SYSTEM V AN1 A AN2

14 (ve dvou fadach)
EPDM

6 mm

12

10-20 Nm3/h

2 Nm3/h

30 Nm3/h

15 Nm3/h

HDPE
nerezova ocel tf.17

typ JEMNOBUBLINNY AERACNI SYSTEM S TRUBKOVYMI ELEMENTY

vyrobce GRUNDFOS

Popis:

Pocet elementl v jedné nadrzi

Délka elementu

Materialy:

=

28
0,5m
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PFivodni potrubi HDPE

Montazni a kotvici material nerezova ocel tF.17
Téleso ae. polypropylen
Hadicova membrana silikonovy kaucuk

7.4. Kvalita vypousténych odpadnich vod

Vodohospodarskym rozhodnutim vydanym Méstskym uUfadem Rakovnik, odborem
Zivotniho prostfedi sp.zn. OZP01/35493/2017/ZM ze dne 14.9.2017 bylo povoleno
vypousténi vy&isténé odpadni vody do vodniho toku Krupsky potok (CHP 1-11-03-0220) a to
v kvalité a mnozstvi:

MnoZstvi vypousténych odpadnich vod:

Pramérné Qprym 0,895 I/s

Maximalni Quax 1,34 1/s

Maximalni mésiéni Q 3,48 tis. m*/més

Maximalni roéni Q, 28,215 tis. m®/rok
Limity jakosti:
Ukazatel Jednotka Hodnota ”’p” Hodnota "m” Roéni primér
CHSK mgl/l 75 140 1,89 t/rok
BSK5 mg/I 22 30 0,55 t/rok
NL mg/I 25 30 0,63 t/rok
N.NH,4 mg/l prdm. 12 20 0,30 t/rok

e Platnost povoleni je stanovena na dobu do 14.9.2027.

Odbér vzorkd bude provadén v mérném objektu na odtoku z COV.

o Mnozstvi vypousténych odpadnich vod bude méfeno kontinualné (mérny zlab).
Mé&Fici zafizeni musi mit platné ovéfeni pro stanoveni méfidla nebo platnou kalibraci
pro pracovni méfidla. Udaje o objemu vypousténych odpadnich vod za kalendarni rok
budou zaznamenavany do provozniho deniku COV.

o Jakost vypousténych odpadnich vod v ukazatelich dle rozhodnuti bude sledovana
dvouhodinovym smésnym vzorkem typu ,A“ (ziskanym slévanim 8 objemové stejnych
dilgich vzorkd v intervalu 15 minut) s minimalni Cetnosti 12 x ro¢né (v pfiblizném
intervalu 1 x za mésic).

e Rozbory vzorku a jejich odbéry, budou provadény vyhradné opravnénou laboratofi.
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Dodrzeni stanovenych limitd vypousténého znecisténi bude ovéfeno zkuSebnim
provozem v délce trvani 1 roku po dokonéeni stavby pfed uvedenim do trvalého provozu.

Vyhodnoceni zkuSebniho provozu zpracované odbornym pracovidtém bude bezodkladné
predlozeno vodopravnimu ufadu.

Vysledky méfeni objemu vypousténych odpadnich vod a miry jejich znecisténi budou
pfedavany 1 x ro¢né, vzdy do 1.2. nasledujiciho roku, pfislusnému vodopravnimu ufadu,
Povodi Vitavy, statni podnik a dalSim opravnénym subjektim prostfednictvim integrovaného
systému plnéni ohlaSovacich povinnosti (ISPOP).

7.5. Technicky popis procesu cisténi
7.5.1. Mechanické predc¢isténi a cerpaci jimka

Odpadni vody z obce pfitékaji gravitadni kanalizaci do arealu COV. Gravitaéni
kanalizace je zausténa do Cerpaci jimky (instalovan Ceslicovy ko$ a 1+1 ponorné kalové
Cerpadlo). Hrubé shrabky budou zachytavany v Ceslicovém koSi a vynaseny pomoci
eslicového ko$e osazeného na spoustécim zafizeni. Ceslicovy ko$ bude z &erpaci jimky
zdvihan pomoci zdvihaciho zafizeni (jefabek — nosnost 150 kg) a shrabky budou vypadavat
vyklopnym dnem do odvodrovaciho koleCka a poté skladovany v plastovych nadobach
0 objemu 120 |. Pod Ceslicovym koSem je umistén hrubobublinny 2x aera¢ni emelent pro
jeho provzduSnéni a zajisténi lepsSi prutoCnosti koSe. Dodavka vzduchu je zajisténa od
dmychadla DMc samostatnym svodem HDPE 45x2,0 mm pfes kulovy kohout a zaroven pfes
elektroventil. Spusténi dmychadla a otevfeni elektroventilu je Fizeno od hladiny v CS.

V provozu je jedno Cerpadlo a obé se pravidelné stfidaji po 24 hodinach od fidiciho
systému. Ovladani je automatické pomoci plovakovych spinaci a chod Cerpadla se da Fidit
pomoci fidiciho systému COV. PFi porue jednoho z &erpadel dojde k automatickému
zaskoku druhym &erpadlem. Cerpadla jsou fizena FM.

Odpadni vody zbavené pfipadnych hrubych nedistot jsou dale Cerpany a cistény
pomoci multifunkéniho zafizeni (MZ). MZ je separacni zafizeni. Ve vané je proud vody
brzdén a usmériiovan pfickami a usazené sedimenty jsou vynaSeny vynasecim Snekem.
Plovouci necistoty se dostanou az k jemnym ¢&eslim, které jsou automaticky shrabovany
kartaci a spolu se sedimenty vynaseny vynasecim Snekem. Vynaseci Snek zajistuje dopravu
sediment(

a shrabkd do plastové nadoby o objemu 120 I.

Voda zbavena sedimentll a shrabk(l odtéka potrubim do nerezového rozdélovaciho
objektu a dale do denitrifikaéni &asti COV. Natok je rovnomérné rozdélovan do dvou
aktivaCnich nadrzi. Do rozdélovaciho objektu je zaustén vytlak ¢erpadla dekantované vody
Z kalojemu.

. Z rozdélovaciho objektu je dale veden obtok biologické linky COV, tedy mimo budovu
COV do samostatné Sachty pred mérnym objektem. Obtokovana voda bude zbavena
mechanickych necistot — multifunk&ni zafizeni.

OBTOKOVANI CISTIRNY JE MOZNE PROVADET POUZE ZA MIMORADNYCH SITUACI
A BUDE VZDY OZNAMENO SPRAVCI POVODI, VODOPRAVNIMU URADU A CIZP!
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7.5.2. Biologicke cisténi

Funkce biologického (idténi je =zaloZena na aktivaCnim principu s vyuzitim
jemnobublinné aerace. Aktivace je navrZzena jako nizkozatéZovany systém s vysokou
hodnotou stafi kalu a aerobni stabilizaci kalu. Dostate¢né objemy nadrze, nizka hodnota
zatizeni kalu, vysokda hodnota oxygenacéni kapacity a doby kontaktu odpadni vody
s aktivovanym kalem zajisti dokonalé vycisténi odpadni vody v€etné podstatného snizeni
obtizné odstranitelnych organickych latek (CHSK). Kombinace denitrifikace v samostatné
anoxidni zéné a dynamické denitrifikace zajisténé preruSovanym provzdusnovanim zarucuje
vysoky stuperi odstranéni dusikatého znecidténi z odpadni vody. ZvySena kapacita
dosazovaciho prostoru umozriuje eliminovat vykyvy hydraulické nerovhomérnosti.

Michani denitrifikace DN 1, 2 zabezpecuji 2 ks ponornych michadel osazenych
na nerezovém spoustécim zafizeni pod krytem betonové podlahy. Ovladani michadel je
ruéni
z rozvadéCe RM a z ovladaci skfifky umistnéné u michadla. Michadla jsou umisténa pod
poklopy. Pro manipulaci s michadly je osazen jefabek nosnosti 150 kg. Z denitrifikaci 1, 2
odtéka voda prostupem ve sténé do nitrifikaCni nadrze s vestavénou nerezovou separaci
kalu.

Provzdus$novani AN 1, 2 je zajisténo jemnobublinnym provzdusfiovacim systémem
s elementy, které jsou osazeny na vy3kové stavitelném rozvodovém nerezovém jeklu,
kotvenym do dna nadrzi. Dodavku tlakového vzduchu zajistuji 2 ks dmychadlovych agregatu
(DM a, b), umisténé v budové COV.

Recirkulace vratného kalu je zabezpeCena 2 ks mamutek, zausténymi do
denitrifikaCni nadrze, jejichz Cerpani je ovladano ru¢né. PfebyteCny aerobné stabilizovany
kal je dle potfeby pfecerpavan ze dna separace kalu samostatnymi 2 ks mamutek do kalové
jimky, jejichz Cerpani je ovladano ruéné.

Z obou nadrzi separace kalu je umoznén odtah plovoucich necistot a vyflotovaného
kalu z hladiny, a to samostatnymi 2 ks mamutek s vytlakem do denitrifikace, jejichz Cerpani
je ovladano elektromagnetickymi ventily pres Fidici systém COV, nebo ruéné. Ofuk hladiny
v dosazovacich nadrzich je ze spoleCné vétve jako stahovani plovoucich necistot PP svody.
Ofuk hladiny je zajistén perforovanym potrubim.

Pro interni recirkulaci odpadnich vod je v kazdé aktivacni nadrzi umisténo ponorné
kalové Cerpadlo recirkulace. Odpadni voda je dle potieby pfepousténa z aktivacnich nadrzi
zpét do nadrzi denitrifikadnich do prostupu v blizkosti michadel. Rizeni &erpadel je bud
¢asoveé (po vyhodnoceni zkusebniho provozu), nebo rué¢né. Chod recirkulacnich Cerpadel je
blokovan za chodu ¢erpadel ve vstupni Cerpaci stanici.

Vycisténa voda z obou reaktorli odtéka nerezovym odtokovym Zlabem se stavitelnou
pfepadovou hranou a nornou sténou a dale PVC potrubim DN 150-200 pfes mérny objekt,
ve kterém je umistén kalibrovany Parshalliv Zlab P2. Mérny objekt tvofi samostatna PP
Sachta mimo budovu COV. Mé&rny objekt je uréen pro odtok i obtok COV. Pro méfeni
mnozstvi vy€isténych odpadnich vod je nad Parshallovym Zlabem instalovana ultrazvukova
mérna sonda. Vyc€isténa voda odtéka dale do recipientu.

Méfeni O, a teploty je provadéno soupravou pro méfeni rozpusténého kysliku (OXI
sondou) v jedné aktivacni nadrzi. Vyhodnocovaci zafizeni je umisténo v prostoru pochizné
lavky.
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7.5.3. Dmycharna

Tlakovy vzduch pro biologicky reaktor zabezpecuji 2 dmychadlové agregaty s fizenim
frekvence od OXY sondy, umistény v objektu provozni budovy. Ovladani dmychadel je
automatické &asovymi spinacdi nebo OXY sondou, podle pfedem nastaveného rezimu
provzdusnovani, nebo ruéni z rozvadéce. Dva kusy dmychadel DM a, b jsou navrzeny pro
provzduSnéni celé biologické linky, tedy 2x aktivaéni nadrze v€. mamutek (a nadrze
kalojemu, kde bude aerace spousténa Casové v menSich intervalech, resp. ru¢né - za
vypnuti aerace v aktivacnich nadrzi) a jsou fizena FM. OXY sonda je umisténa do jedné z
aktivaCnich nadrzi. Kazda aktivani nadrz ma vlastni registr vzduchu se svody k jednotlivym
elementim
a mamutkam.

Samostatny systém je pouzit na vlastnim registru vzduchu pro kalojem (2 trasy
hrubobublinnych elementd jsou ovladany bud ruéné, nebo automaticky pfes solenoidovy
ventil s pfedfazenym kulovym kohoutem). Kazdy samostatny registr vzduchu je osazen
uzaviraci klapkou pro jeho uplné odstaveni.

Pro provzdusnéni elemetu Cerpaci stanice pro provzdudnéni Ceslicového ko3e je
navrzeno samostatné dmychadlo DMc. Spousténi chodu dmychadla pro provzdusnéni
elementu v CS je fizeno od hladiny v erpaci stanici (ktera zarovern slouzi jako hladina
vypinaci) a bude umoznéno otevienim solanoidového ventilu, pfipadné kulového kohoutu
na vlastnim rozvodu vzduchu. Jako pojistka vypinaci hladiny provzdudnéni Cerpaci stanice
bude nastavena maximalni délka provzdusSnéni (pfedpoklad 20 min, po vyhodnoceni
zkuSebniho provozu bude optimalizovano) pro zamezeni zbyteéné dlouhého chodu
provzdusnéni, napf. v no¢nich hladinach, tedy pfi dlouhé dobé pinéni rozdilu hladiny zapnuti
aearace a zapnuti ¢erpadla — nadfazeno nad vypinani od hladiny.

7.5.4. Kalové hospodarstvi

PrebyteCny kal je pfivadén z reaktoru vytlaénym potrubim mamutky do zahustovaci a
uskladiovaci kalové jimky. Jimka je osazena hrubobublinnym aera¢nim systémem. Tlakovy
vzduch pro uskladfovaci jimku zabezpeluje dmychadlovy agregat DMa a DMb. Tlakovy
rozvod vzduchu ma samostatny svod k registru kalové jimky s pfedfazenou klapkou pro jeho
odstaveni. Rizeni provzdusnéni je FeSeno Gasové a bude optimalizovano zku$ebnim
provozem. Provzdusnéni bude blokovano za chodu aerace aktivanich nadrzi. Odsazena
kalova voda bude pfecCerpavana ponornym kalovym Cerpadlem s plovakovym spinatem zpét
do rozdélovaciho objektu pFed denitrifikaénimi nadrzemi. Kalova nadrz je opatfena
bezpecCnostnimi pfepady pod urovni podlahy do denitrifikaénich nadrzi.

Pro moznost odvozu pfebytecného kalu fekalnim vozem z kalové jimky bude slouZit
odbérné potrubi, vyusténé na vnéjsSi sténé budovy s osazenou pfislusnou fekalni koncovkou.
Pod fekalni koncovkou je umisténa uUkapova vana odvodnéna zpét do kalojemu. Velikost
zasobni kalové jimky odpovida cca 60 denni produkci kalu z biologického reaktoru.

Produkce zahus$téného kalu: 0,78 m3d
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7.5.5. Chemické srazeni fosforu

COV bude vyhledové pfipravena pro osazeni zafizeni pro srazeni fosforu véetné
davkovaciho &erpadla. Rizeni zdvihové frekvence &erpadla bude provadéno ruéné pfimo na
Serpadle. Cerpadlo bude vybaveno sacim ko$ikem, hadici sani ze zasobniho kontejneru
(pfedpoklad 200 I) a vytlaku do aktivaéni nadrze COV. Nastaveni potfebné davky koagulantu
s ohledem na poZadované zbytkové koncentrace Pcelk. ve vycisténé vodé bude ovéfeno
provoznimi zkougkami v ramci zkusebniho provozu COV.

7.5.6. Méreni prutoku
Pro méfeni mnozstvi vygisténych odpadnich vod je na odtoku z COV osazen

ParshallQiv Zlab P2 s ultrazvukovou mérnou sondou a vyhodnocovacim zatizenim. Zlab je
osazen vné objektu COV.

8. MANIPULACE S LATKAMI PRI PROVOZU COV

Vybirani shrabkd

Shrabky jsou vynaSeny lisem na shrabky pfimo do plastové popelnice a nasledné
likvidovany spolu s ostatnim odpadem odvozem na nejbliz§i skladku TKO.

Manipulace se zachycenym piskem

Pisek zachyceny v lapaku pisku je likvidovan stejnym zpusobem jako shrabky — do
plastové popelnice a odvazen na nejblizsi skladku TKO.

Manipulace s prebyteénym kalem

Prebyte¢ny kal je z dosazovaci nadrze dle potfeby pfeCerpavan do zahustovaci a
uskladfiovaci kalové jimky, kde dojde k jeho zahusténi. Odtud je zahus$tény kal dle potfeby
odvazen pfimo fekalnim vozem. Odsazena kalova voda z kalové nadrze se precerpava zpét
do denitrifikaCni nadrze.

9. POPIS SYSTEMU RIZENi TECHNOLOGICKEHO
PROCESU

9.1. Popis fizeni COV

V objektu COV je umistén skfifiovy rozvadé¢ RM, ze kterého je napojeno veskeré
technologické elektro zafizeni véetn& stavebni elektroinstalace. Pro fizeni provozu COV je
navrzen volné programovatelny PLC automat. PLC automat je umistén v rozvadéci RM. Na
dvefich tohoto rozvadéCe je osazen operatorsky panel, ktery umoznuje obsluze (v
uzivatelské urovni) dalkové ru€ni ovladani vybranych zafizeni, zménu nastavenych
parametrl (¢asovych programu, regulaci, atd.), sledovani okamzitého, denniho a celkového
pratoku COV, denni bilance, provozni a poruchova hlageni s asem vzniku poruchy, atd.
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Graficky dotykovy panel umoznuje zobrazeni fizenych technologickych celkli pomoci
technologickych schémat. Vybrana registrovana data a bilance je mozno sledovat formou
tabulek a graft.

Provoz COV technologické &asti je: ruéni nebo automaticky

Pokud obsluha z provoznich duvodl potfebuje zasahnout na potfebnou dobu do
automatického chodu, pak tak muze ucinit dvéma zpUsoby:

o Dalkovy ruéni rezim — prostfednictvim operatorského panelu. Technologie je
ovladana dle pokyn( obsluhy, pficemz jeji kroky miize RS kontrolovat.

e Mistni ruéni rezim — prostfednictvim pfepinacu umistnénych na dvefich rozvadéce
nebo v deblokacnich skfinich. Pracovnik pfebira obsluhu dané technologie na své
riziko.

ZrozvadéCe RM jsou ovladana a napajena technologicka zafizeni jako Cerpadla,
michadla, dmychadla, atd. V aktivaci je hlidan méfici sondou rozpustény kyslik. Na zakladé
této informace jsou Fizeny frekvenéni méni¢e dmychadel. Pro provzdusnéni kalové jimky je
navrzeno dmychadlo zvlast. Na vystupu z COV je osazeno ultrazvukové méfeni pritoku
na Parshallové Zlabu. Ultrazvukova sonda je pfipojena do fidiciho systému.

9.1.1. Technicky popis reseni

Méreni obsahu kysliku a teploty

Je provedeno pomoci optické kyslikové sondy s analogovym vystupem koncentrace
kysliku v rozsahu 0 az 10 mg/l. Otacky a vykon dmychadel jsou regulovany na zakladé
vystupu kyslikové sondy a pomoci frekvenéniho ménice. Méfeni kysliku je doplnéno
mérenim teploty se zaznamem ¢asového pribéhu teploty.

Méreni prutoku:

Je provedeno pomoci indukéniho pratokoméru, osazenym na potrubi a
vyhodnocovaci jednotky. Pfenos do RS je analogovym vystupem 4 — 20 mA a impulsy.
Vizualizace je na terminalu, zobrazuje aktualni pritok a souctovy pratok.

Méreni tlaku na vytlaku dmychadel a na potrubi provozni vody:

Méfeni je provedeno tenzometrickym snimaem tlaku osazenym na vytlaéném
potrubi dmychadel. Rozsah méfeni 0 — 10 bar. Vystupni signal tlaku a poruchy sondy je na
RS zaveden proudovou smyCkou 4 — 20 mA.

Méreni vysSky hladiny:

Mé&feni v CS je provedeno tlakovou sondou. Signalizace minimalni a maximalni
hladiny v CS je zajiSténa plovaky.

Méreni pritoku na odtoku:

Je provedeno pomoci prutokového profilu (Parshalliv Zlab) s ultrazvukovym
snimaem hladiny. Pfevodnik vyhodnocuje hladinu a prepocitava na aktudlni pratok
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s vystupem

4 — 20 mA. Aktivni vystup je pfipojen na analogovy vstup automatu RS. Vizualizace je na
terminalu.

9.1.2. Ovladani a signalizace
Poruchova signalizace

Mistni poruchova signalizace

Porucha bude signalizovana na dvefich rozvadéCe RM signalkou. Konkrétni udaj o
poruse bude moci obsluha COV najit na operatorském panelu osazeném na dvefich
rozvadéce v mistnosti obsluhy.

Poruchovou signalizaci jsou signalizovany minimalné tyto poruchové stavy:

porucha cesli

poruchy dmychadel

pfekroCeni nastavené tolerance obsahu kysliku
porucha michadel

vypadek napajeni rozvadéce, prepét. ochrany
pfipadné dalSi poruchy

Dalkova poruchova signalizace

Dalkovy pfenos dulezitych provoznich a poruchovych signall zajistuje GSM/GPRS
router/modem. Dale router-modem umoziiuje zasilat sms vybranych poruchovych
a havarijnich stavd na vybrana telefonni Cisla.

Na dispecink jsou pfenaseny tyto informace:

hladiny v €erpacich stanicich (Hmax, Hzap, Hvyp)
chody Cerpadel

poruchy Cepadel

havarijni hladiny

ztrata napajeni

chod dmychadel

pritok a odtok odpadnich vod do/z COV

prepéti v siti

ztrata napajeni 24VDC

9.1.3. Ridici systém a délkovy pFenos

Bezdratovy prenos sdruzené poruchy z technologického rozvadése COV se prenasi
na mobilni telefon obsluhy a provozovatele.

Rizeni chodu éerpadel vstupni éerpaci stanice €1, C2 se fidi dle:
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hladiny (Hmax, Hzap, Hvyp), vysokych natocich odpadnich vod
zaskok zalozniho Cerpadla
jiSténi pfes motorovy spoustéc (dvoupodlovy)
pfepinaC chodu (automat-vypnuto-rucné)

Rizeni chodu ponorného michadla (PM1, PM2)

¢asovych spinacich hodin

blokovani michadla pfi provzdudiovani denitrifikace (jako posileni aktivace)
zabudovana tepelna ochrana statoru

pfepina¢ chodu (automat-vypnuto-ru¢né)

pocitadlo provoznich hodin

Rizeni chodu éerpadla v kalové nadrzi (C3)

od hladiny

spousténi pres vypina¢ (zapnuto-vypnuto) v rozvadéci

jiSténi pfes motorovy spoustéc (dvoupodlovy)

fizeni s vestavénym plovakem (blokace chodu na sucho s ohledem na hladinu)

Rizeni chodu éerpadel interni recirkulace (C4, C5)

Casoveé (optimalizovano zkusebnim provozem)
blokace pfi chodu Cerpadel vstupni €erpaci stanice
spousténi pres vypina¢ (zapnuto-vypnuto) v rozvadéci
jidténi pfes motorovy spousté¢ (dvoupodlovy)

blokace chodu na sucho

Rizeni chodu dmychadel DMa, b (1 + 1)

vyuziti FM

od OXI sondy pro provzdus$néni aktivace

Casové pro provzdusnéni aktivace

Casoveé pro provzdusnéni kalojemu

¢asové pro stahovani plovoucich necistot a ofuku hladiny za chodu aerace
aktivacnich

nadrzi (ne samostatné)

Casoveé pro aeraci kalojemu (po vyhodnoceni zkusebniho provozu) za
neprovzdusnovani aktivacnich nadrzi (pouze samostatné, ne soucasné s aktivacnimi
nadrzemi)

automaticky zaskok zalozniho dmychadla

blokace proti sou¢asnému spusténi obou dmychadel

pocitadlo provoznich hodin

prepinaC chodu (automat-vypnuto-rucné)

pfepinac automat | (kyslikova sonda) automat Il (spinaci hodiny)

prepina¢ chodu mezi zaloznim a provoznim dmychadlem

stfidani dmychadel po 24 h

Rizeni chodu dmychadla DMc (1 + 0)
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pro provzdudnéni ko$e vstupni CS od hladiny Hzap/vyp v CS, nadfazena maximalini
délka chodu Casové

pocitadlo provoznich hodin
pfepinaC chodu (automat-vypnuto-rucné)

Méreni pratoéného mnozstvi vy¢€isténé vody

e ultrazvukovym snimacdem pro oteviené profily s vyhodnocovaci jednotkou + propojeni
stinénym kabelem

Bezdratovy pfenos sdruzené poruchy z technologického rozvadéte COV se prenasi na
mobilni telefon obsluhy a provozovatele.

9.2. Popis fizeni CS

Dvé ponorna ¢erpadla, pracujici stfidavé, je mozno provozovat v automatickém nebo
ruénim rezimu. V automatickém rezimu je zajisténo stfidani poradi éerpadel. Cerpadla jsou
napojena v technologickém rozvadéc€i. Chod Cerpadel a jejich stfidani zajiStuje maly
programovatelny automat zabudovany v rozvadéci.

Potfebna signalizace je predavana na dispegink provozovatele COV. CS je v
elektrické rozvodnici osazena zasuvkami pro pfipojeni nahradniho zdroje el. energie, napf. z
externiho agregatu. Sledovani provozu CS je vybaveno signalizaci havarijnich stavi na
dispeéink provozovatele COV Krupa.

Systémy jsou zalohovany pfi vypadku napajeciho napéti bezudrzbovym
zapouzdienym akumulatorem 24V DC a vhodnym dobijecim zdrojem. Kapacita akumulatoru
je 20 Ah.

9.2.1. Technicky popis reseni

Ovladani Cerpadel v automatickém provozu je provedeno ponornou tlakovou sondou
a fidicim systémem. Spinani motoru Cerpadel umisténych v jednotlivych CS je provedeno s
pfihlédnutim K jejich pfikonu.

V rozvadéCovém pilifi u Cerpaci stanice bude instalovan v samostatné skfini
ventilator. Bude slouzit pro pfivod &erstvého vzduchu do vnitfniho prostoru CS. V pFipadé, ze
obsluha bude potfebovat vstoupit do CS, zapne si z rozvadéde ventilator, ktery vyvétra tento
prostor pietlakem. Zkazeny vzduch bude odchazet otevienym poklopem &erpaci stanice.

9.2.2. Ovladani a signalizace

Ponorna &erpadla v CS jsou ovladana automaticky pomoci ponorné tlakové sondy a
RS a dale ruéné ovladacim prepinaéem z RM. Ovladaci prvky pro ruéni ovladani jsou z
bezpecnostnich a provoznich divodd umistény uvnitf rozvadéce a jsou pfistupné po otevieni
dvefi — slouzi pouze pro nouzovy nebo zkuSebni provoz pfi servisu. Polohy pfepinace
ovladani mistné — 0 — dalkové. P¥i poloze dalkové je provoz fizen RS s moznosti zasahu z

%h_i =%O0DA CZ s.r.0., sidlo: Bohuslava MartinG 1038, 500 02 Hradec Kralové; provozovna: Budéjovicka 1125/11, 140 00 Praha

E ww.vodacz.com; info@vodacz.com; Tel: +420 491 471 991; IC: 259 69 692; DIC: CZ 25969692



o ——
o , VODAC”
PROVOZNI RAD COV KRUPA

dispecinku. P¥i pfepnuti do polohy mistné je dale moznost automatického ovladani pomoci
havarijnich plovakd nebo pouze zapnout — vypnout.

Cerpadlo je z vyroby vybaveno dvéma ochrannymi obvody. Jsou to dva nezavislé
kontrolni okruhy - teplota a vihkostni sonda. Obé ¢idla maji spoleéné dva signalni vodice,
vyvedené z Cerpadla ve spoleCném kabelu s napajenim. Signalni zily, oznatené T1 a T2
budou pfipojeny na vyhodnocovaci poruchové relé, které bude umisténé v rozvadéci RM1.

Ponorna sonda bude ovladat navolené Eerpadlo dle pfedem nastavenych drovni
hladiny. Pokud hladina v Cerpaci stanici stoupa, zaznamena sonda dosazeni max hladiny.
Pokud hladina stoupa i nadale sepne RS pfisluéné &erpadlo. Cerpadlo od&erpava hladinu a
az dojde Uroven splagkd pod minimalini hladinu, RS &erpadlo vypne. Pro pfipad, Ze navolené
Cerpadlo nesepne z duvodu poruchy a hladina i nadale stoupa nad zapinaci Uroven, je
vyhlaena havarie a RS da povel k zapnuti rezervniho &erpadla. Pro pfipad poruchy ponorné
hladinové sondy je na urovni max. havarijni hladiny instalovan bezpe¢nostni plovak.

Pfi ru¢nim ovladani ¢erpadla — provoz bez RS, nejsou do ovladaciho obvodu
zarazeny zapinaci ani vypinaci hladiny v CS, pouze plovak havarijni a minimalni
hladiny.

9.2.3. Ridici systém a ddlkovy pfenos

Ridici systém navrzeny ve formé& PLC stanice v&. tladitkového terminalu s displejem
pro montaz na panel je umistén v rozvadéci RM. Jsou do néj pfivedeny dvouhodnotové
vstupy od cerpadel a hladinovych spinacid a z néj budou vyvedeny povely pro sepnuti
Cerpadel. Soucasti programu je funkce automatického zaskoku a pravidelného stfidani
Cerpadel dle provozniho ¢asu.

RS je pro pfipad vypadku napdjeni zalohovan bezldrzbovou baterii 2x 12V a
vhodnym zdrojem s ochranou proti vybiti a zni€eni akumulatoru.

Ridici systém je propojen s GSM modemem komunikaéni linkou na rozhrani RS485
nebo ETH. Modem je napajen ze stejného zdroje jako fidici systém a shodné je i zalohovan.
Dle instalovaného programu modem posila informacni SMS o stavu zafizeni, pfipadné
varovné zpravy o zavadé nebo naruseni. Pro pfipad havarie technologie Cistirny, je mozno
vzajemnou komunikaci mezi erpacimi stanicemi blokovat nebo omezit Cerpani.

Na dispecink jsou pfenaseny tyto informace:

chod Cerpadla M1

chod Cerpadla M2
porucha Cerpadla M1
porucha Cerpadla M2
ruéné Cerpadlo M1 + M2
havarijni hladina

ztrata napajeni

poklop CS + rozvadés
prepéti v siti

ztrata napajeni 24VDC
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10. TECHNOLOGIE CISTENIi ODPADNICH VOD

Princip komplexniho ¢&isténi odpadnich vod v navrzeném technologickém fedeni je
zalozeny na biologickém c&isténi jednotnym heterogennim biologickym kalem udrzovanym ve
vznosu — biomasou v suspenzi, s pfedfazenou denitrifikaci, kde zdrojem dusiku pro procesy
denitrifikace je samotné organické znecisténi odpadni vody.

10.1. Vlastnosti surové odpadni vody a funkce €istirny odpadnich vod

Kvalita méstské odpadni vody (odpadni voda odvadéna vefejnou kanalizaci mést a
obci) je uréena vzajemnym pomérem a kvalitou jejich jednotlivych slozek, kterymi jsou
odpadni vody splaskové, primyslové, destové a balastni.

Latky obsazené ve splaskovych vodach maiji plivod v pitné vodé, kterou je zasobeno
obyvatelstvo, v produktech metabolismu a v produktech lidské &innosti v domacnostech,
které jsou splachovany do vefejné kanalizace (zbytky jidel, praci a Cistici prostfedky aj.).
Pitna voda obsahuje prakticky vyhradné anorganické latky, vétSinou rozpustné soli, kdezto
podil organickych latek je oproti jinym zdrojim zanedbatelny. Z kationttl ptevazuji Ca®*, Mg?",
Na" a K', z aniontd HCOs; , SO,* , CI", pfip. NOs. Koncentrace téchto latek byvaji s
vyjimkou NO3" v méstskych odpadnich vodach zpravidla zvySeny.

Na znecisténi splaskovych odpadnich vod se vyrazné podileji produkty metabolizmu
Clovéka. Celkova denni produkce exkrementu zavisi pfedevSim na mnozstvi a slozeni stravy.
Clovék produkuje denné& 120 az 330 g fekalii, z &eho pfipada na susinu 30 - 75 g (v priméru
50 g) a v ni je obsah organickych latek cca 90 %. Prilmérna denni produkce modije 1,2 - 1,5
I/obyv. s obsahem susiny, ktery odpovida 60 g/obyv., z ehoZ pfipada na organické latky 35
g/obyv. a na latky anorganické 25 g/obyv. Moci je vyluCovana prevazna &ast soli a
dusikatych latek.

PFitomné ionty jsou pfi€inou jejich zvySenych koncentraci ve splaskové vodé oproti
vodé pitné. Zatimco sodik, draslik a chloridy jsou vylu€ovany jen moci, vapnik a hofcik,
vazané na malo rozpustné fosfore€nany jsou vylu€ovany pfevazneé (ze 2/3) fekaliemi. Sira v
modi je vazana na ionty siranové (4/5 z veSkeré siry), a to bud volné (1/10), nebo vazané
jako estery na bazické slouceniny (9/10), jako je fenol, indoxyl aj. MenSi Cast siry je
obsazena v SCN™ a v organickych slou¢eninach, napf. cystinu. Slou€eniny fosforu jsou
obsazeny pfevazné v moc€i, a to cca 94 % ve fosforeCnanech a zbytek v organickych
slou€eninach, jako jsou fosfatidy, fosfoproteidy, nukleoproteidy aj. Nezanedbatelna, i kdyz
minoritni ¢ast je vyluCovana fekaliemi, pfevazné jako fosforeCnany vapenaty a hofecnaty.
Celkova denni produkce fosforu v metabolitech je cca 1,6 g/obyv. Dusik je vyluCovan
pfevazné v moci. Z bezdusikatych latek, vyluCovanych moci, je mozno uvést fenoly. Jejich
celkova denni produkce ¢&ini 30 - 70 mg/obyv. V miligramovych mnozZstvich za den jsou
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vyluCovany moci steroidy (20 mg/obyv.), napf. steroidni hormony, dale kyselina mlécna,
Stavelova a octova.

Primérnou specifickou produkci latek ve splaskové vodé, pfipadajici na 1 obyvatele a

den, stanovil Imhoff a tyto udaje byly po upfesnéni pfevzaty do fady norem. Jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Tab: Produkce latek ve splaskové vodé dle Imhoffa v g/obyv.den

latky organické anorganickeé celkové BSKs N P
nerozpusténé 40 15 55 30 1,0 (0,2
z nich usaditelné 30 10 40

rozpusténeé 50 75 125 30 10,0 (2,3
latky celkem 90 90 180 60 11,0 (2,5

Z vySe uvedenych bilan¢nich hodnot pfipadajicich na jednoho obyvatele a den a ze
specifické produkce odpadni vody Ize vypocitat oekavanou pramérnou koncentraci latek ve
splaSkové odpadni vodé. Timto vypoltem se zjisti, Zze primérna koncentrace
nerozpusténych latek, pfi produkci odpadnich vod, napfiklad 150 I/obyv.den je 350 mg.I" s
podilem organické hmoty 72,7 %, koncentrace rozpusténych latek je 800 mg/l s organickym
podilem 40 % a primérné BSKs je 400 mg.I™.

K uvedenym udajim je tfeba poznamenat, Zze vyjadfuji jen pfiblizné pomérné
zastoupeni jednotlivych sloZek. Anorganické latky jsou stanoveny, jako zbytek po zihani a
organické latky, jako ztrata Zihanim sus$iny, tedy metodami aproximativnimi. Na obsahu
anorganickych rozpusténych latek se nemalou mérou podileji latky obsazené v pitné vodé a
tedy ovlivnéné jeji kvalitou. U ostatnich polozek vyjadfuje uvedeny rozdil pouze ,jinou
produkci‘. Clovék vyprodukuje denné asi 37 g organicky vazaného uhliku a z toho pfipada na
moc 5 g, na fekalie 17 g, na odpady z kuchyni 8 g a na odpady z koupani a prani 7 g.

Pro rozliSeni rozpudténych a nerozpusténych latek se pouziva filtrace, pfi ¢emz
vysledek je zavisly na velikosti poru filtru. Pro analytické rozliSeni se doporucuji membranové
filtry s pomérné jednotnou velikosti pért cca 1 um. K rozpusténym latkam jsou tak pfifazeny i
latky koloidni, jejichz velikost byva v pfiblizném rozsahu od 1 nm do 1 um. lonty pfitomné v
metabolitech (pFedevsim Na*, K*, CI', SO,*) jsou pfi¢inou jejich zvySenych koncentraci ve
splaskové odpadni vodé oproti vodé pitné, ktera ovSem sama o sob& ma v riznych lokalitach
rozdilnou koncentraci rozpusténych anorganickych sloucenin.
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takovym patfi nejvétSi zdroj dusiku splaskovych vod, jimz je mocovina. Tato podiéha v
prostfedi odpadni vody, zvlasté v pfitomnosti enzymu ureazy hydrolytickému rozkladu za
tvorby amoniaku. Proto se nejvice mocoviny vyskytuje v €erstvych splaskovych vodach.
Casem jeji koncentrace klesa a zvétSuje se koncentrace amoniaku, ktery v pfitoku na
Cistirnu odpadnich vod byva pfevazujici dusikatou slou€eninou. Biologickym zménam
podléhaji i daldi dusikaté i bezdusikaté organické slou€eniny. PFi vyCerpani rozpusténého
kysliku ve splaskové vodé dochazi k denitrifikaci dusi¢nanl, obsazenych v pitné vodé na
dusitany a tyto jsou dale redukovany na plynné latky, dusik pfipadné na oxid dusny. Z tohoto
dvodu byvaji koncentrace dusiénand v odpadni vodé pfitékajici na COV zpravidla niz$i nez
v pitné vodé a vétSinou jsou zanedbatelné.

Slou€eniny fosforu jsou v pitnych vodach pfitomny nejvySe ve stopovych
koncentracich, a proto puvod sloucenin fosforu ve splaskovych vodach je z metabolitd,
syntetickych detergentll a zbytkl potravy. S rozvojem vyroby syntetickych detergent(,
obsahuijicich polyfosfore&nany jako aktivacni pfisady, se v minulych desetiletich koncentrace
fosforu ve splaskovych vodach zvySovala. V soucdasnosti Ize odhadnout produkci celkového
fosforu na 2,5 g/obyv.den. Polyfosfore¢nany jsou jiz ve stokové siti hydrolyzovany na
ortofosfore€nany a tento proces je podobné, jako v pfipadé rozkladu mocoviny dokon&en v
prubéhu Cisticich procest na biologickém stupni Cistirny odpadnich vod. Prevazujici
slou¢eninou fosforu v surové splaskové vodé pfivadéné na Cistirny odpadnich vod jsou
rozpusténé ortofosforeCnany.

Z organickych latek jsou ve splaskovych vodach zastoupeny jejich tfi hlavni skupiny,
obsazené v pfirodnich materidlech: proteiny (bilkoviny), sacharidy a lipidy (z nich pfedevsSim
tuky), a také latky vzniklé jejich rozkladem.

Slozeni splaskové vody mlze byt znacné proménlivé, a to nejen v koncentraénich
hodnotach, coz je dano specifickou produkci odpadni vody, ale i vzajemnym pomérem
jednotlivych latek nebo jejich skupin. Tyto diference mohou vyplyvat z rozdilného stafi
odpadni vody, které je disledkem zpUsobu odkanalizovani, velikosti sidlisté apod. Jak jiz
bylo uvedeno, podléha odpadni voda jiz pfi pritoku kanaliza¢ni siti zménam, predevsSim
vlivem mikrobialnich rozkladnych dé&ju. Davodem odliSnosti mize byt i ovlivnéni vysledku
ur€itym podilem odpadnich vod jiného charakteru nez splaskového.

Nedilnou souc&asti Zivych organizmU i organické hmoty splaskovych vod jsou proteiny,
jejichz makromolekuly jsou sloZzeny z aminokyselin, vazanych peptidickou vazbou -NH-CO-.
Rozkladem proteind vznikaji polypeptidy az samostatné aminokyseliny a podle stupné
rozkladu se v odpadnich vodach nachazeji volné aminokyseliny v koncentracich,
dosahujicich az desitky mg.I™.

Vyznamnou slozkou splaskovych vod jsou tenzidy, coz jsou syntetické povrchové
aktivni latky. NejvétSi uplatnéni tenzidu je v pfipravé pracich prostfedkl (detergentt), v nichz
tvofi vyznamny podil. Zadouci vlastnosti tenzid( je jejich biologicka rozlozZitelnost. Ty, které
se v souCasné dobé& pouzivaji, patfi mezi latky do jisté miry toxické na mikrofloru
biologickych reaktor(, ale jsou biologicky rozloZitelné. Skodlivy uginek tenzidG na provoz
Cistirny odpadnich vod spoCiva predevSim v jejich zakladni vlastnosti, jiz je snizeni
povrchového napéti vody a tvorba pény na aerovanych reaktorech.

Obsah jednotlivych prvkd v organickych latkach splaskovych vod je vyjadien v
molarnich pomérech:

C:H:0O:N
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10.2. Mechanicka cast

Pro uspésné cisténi odpadnich vod na biologické Cistirné odpadnich vod je dulezité,
aby se slozeni surové odpadni vody, pfivadéné kanalizaci pfilis neliSilo od slozeni Cisté,
erstvé splaskové odpadni vody. Spatna kanalizace, velké mnozZstvi balastnich vod, dlouha
doba zdrzeni ve stokové siti a ¢asteCny rozklad vod jiz v kanalizaci mohou byt vyznamnym
zdrojem poruch biologickych procesu ¢isténi.

10.2.1. Zddouci funkce mechanického stupné éistirny odpadnich vod

Ukolem mechanického stupné &istirny odpadnich vod je odstranéni shrabka,
pfipadné Stérku z odpadni vody tak, aby zaroven nedochazelo k jejimu velkému zdrzeni
v této €asti Cistirny odpadnich vod a neklesal tak podil snadno odbouratelnych organickych
latek, které jsou dulezité pro odstranéni dusiku v biologickém stupni. Z tohoto divodu se
doporucuje prani shrabkul. Pronikani shrabk( do dalSich objektu Cistirny odpadnich vod vede
ke zvySeni poruchovosti i k moznosti poSkozeni strojniho vybaveni.

Doporucené parametry zarizeni mechanického stupné

Rovnomé&rny natok odpadnich vod a fizené &erpani. Ukolem jemnych &esli je
odstranit — vycedit z pfitékajici vody jemnéjsi unasené predméty o velikosti nad 6 mm a
ochrafiovat tak dalSi technologicka zafizeni pfed poSkozenim (resp. ucpavanim, zanasenim).
Rozte¢ Ceslic pouzitych Cesli maximalné 6 mm u Cesli pasovych a lamelovych nebo pramér
ok sita do 10 mm u sit a Cesli sitovych.

10.3. Biologicka ¢ast

U Ccistirny odpadnich vod bude celkova ucinnost CiSténi zaviset zejména na
uspésnosti provozovani biologického stupné. Tyto dale uvedené a popsané principy a
zasady si musi obsluha osvojit, aby mohla ekonomicky a efektivné Fidit svéfenou Cistirnu
odpadnich vod, spravné reagovat na nastalé situace, pfedchazet pfipadnym problémim a
manipulovat s jednotlivymi technologickymi uzly tak, aby nezapfiCinila potize ve funkci
dalSich. Kazda obsluha ¢istirny odpadnich vod by si méla osvojit a znat na své Cistirné
zejména tyto uvedené, dale podrobné popsané zatéZovaci a provozni hodnoty Cistirny

odpadnich vod, a to jak navrhové, tak zejména aktualni z provozni evidence:

a) Kapacitu COV — EO, podet obyvatel

b) Denni mnozstvi odpadnich vod — Q4

c) Vykony hlavnich ¢erpadel, dmychadel a ostatnich stroja

d) Pramérné koncentrace BSKs, CHSK, N — NH,, na pfitoku a odtoku

e) Objem a dal8i rozméry aktivace, dosazovacich a uskladfiovacich nadrzi
f) Pracovni koncentraci kalu v aktivaci

g) Priblizné stafi aktivovaného kalu a ztratu zihanim
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10.3.1.  Princip funkce biologického stupné

Biologicka linka COV je zaloZena na principu nizko zatizené aktivace s oddélenym
rezimem nitrifikace a denitrifikace. Z toho je zfejmé, Zze kazda z fazi odstrafiovani dusiku
probiha v oddélené nadrzi. Toto FeSeni poskytuje nejlepSi vysledky tehdy, jsou-li odpadni
vody na COV pfivadény rovnomérné.

Klicové je nastaveni vnitfni recirkulace ve vztahu k recirkulaci vratného kalu. Zvlasté
pfi malych zatizenich COV muze kyslik ve vraceném kalu a v recirkulované suspenzi vnitfni
recirkulaci proces denitrifikace zcela zablokovat. Technologicky je biologicka linka
dimenzovana jako dlouhodoba aktivace s CasteCnou aerobni stabilizaci kalu. Schopnost
stabilizovat kal a nitrifikovat je dana vysokym stafim kalu (doporu¢ené rozmezi 22 — 26 dni).
Proces nitrifikace probiha v aerobnich podminkach, to jest za nenulové koncentrace kysliku,
kdy je do aktivace dodavan vzduch. Koncentrace kysliku musi byt za normalniho provozu
vysSi nez 0,5 mg/l.

Schopnost denitrifikovat je naopak podminéna vytvofenim tzv. anoxickych podminek
v denitrifikacni nadrzi, to jest stavu, kdy se obsah rozpusténého kysliku pfiblizi k 0,0 mg/I
(pro ucel Fizeni se pouziva hodnota pod 0,5 mg/l), avSak jsou pfitomny dusiCnany (NO3z) a
dusitany (NO,), které vznikly oxidaci amoniakalniho dusiku v nitrifikaci. Anoxické podminky
se vytvori pfitokem surové odpadni vody a pfitokem noveho substratu. Nejprve dojde ke
spotfebovani zbytkového mnozstvi rozpusténého Kkysliku z recirkulované suspenze
aktivovaného kalu a posléze k vytvofeni anoxickych podminek, kdy zaCne dochazet k
biologické redukci dusi¢nant a dusitant na plynny dusik, pfipadné oxid dusny. Je nutné
dbat, aby nedoslo k prohloubeni redukénich podminek v aktivaénich nadrzich do anaerobni
oblasti — koncentrace dusi¢nanu i dusitand je nulova a mohlo by dochazet k hlubSimu
rozkladu dalSich soli a kolapsu biologickych procesu.

Anaerobni stav, ktery hrozi napfiklad pfi delSim vypadku elektfiny, by zpuUsobil
znacné provozni potize a moznou redukci siranli az na toxicky sirovodik, ktery zpomaluje, az
blokuje funkci CG&istirny, pfedevSim otravuje nitrifikacni mikroorganismy. Soucasné za
anaerobnich podminek dochazi také k vyvoji metanu. Kal, ktery se tvofi za anaerobnich
podminek nebo podminek s nizkou koncentraci kysliku Spatné sedimentuje a dochazi k jeho
vyplaveni az do stavu celkového kolapsu biologické funkce distirny. Konkrétni nastaveni
provedeno a vyladéno na zakladé vysledkl prvnich provoznich méfeni koncentraci forem
dusiku a skuteéného zatizeni COV pfi zapracovani &istirny a bude upfesnéno podle
provoznich zkuSenosti, které jsou v pfimém vztahu ke konkrétnimu pfitékajicimu zatizeni
Cistirny.

Obsluha bude provadét vizualni kontrolu chodu vSech zafizeni minimalné 1x denné.
1x za mésic se doporuCuje provést kontrolu koncentrace rozpusténého kysliku pfenosnou
kyslikovou sondou (kontrola funkce stalé sondy Fidici dodavku kysliku). Sondy v aktivaci je
nutno pravidelné kontrolovat a udrzovat dle pokynu jejich vyrobce v Cistoté, nebot na kvalité
jejich udaj zavisi regulace dodavky kysliku s dopadem na funkci technologického procesu
gisténi odpadni vody i na ekonomii celého procesu provzdusfovani, ktery je u COV
nejvétsim spotfebitelem energie.

V aktivaci se muze vlivem nestandardnich podminek béhem realného provozu
(vysoké koncentrace kalu, poruchy michadel apod.) usazovat pisek, ktery nebude z
jakychkoliv dlvodi zachycen v hrubém predcisténi (jemna frakce pod 0,2 mm, obtokovani
apod.). Tento usazeny pisek nebude mit v malém mnozstvi negativni dopad na uc€innost
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Cidténi, musi byt v8ak odstranén vzdy pfi udrzbé a &isténi nadrzi - pfedpoklada se kontrola a
eventualni Cisténi nadrzi minimalné 1x za 5 let.

10.3.1.1. Technologicky reZim a princip aktivace

Podle obsahu kysliku Ize rozdélit chemickobiologické procesy na:

Oxické prostiedi: Voda v reaktoru - aktivacni nadrzi obsahuje rozpustény Kkyslik O,
v koncentraci nad 0,5 mg/I

Anoxické prostifedi: Voda v reaktoru - aktivacni nadrzi neobsahuje kyslik, ale jsou pfitomny
kyslikaté slou€eniny dusiku vysSich oxida¢nich stupfid — ionty NO3 a NO, (v malém
mnozstvi)

Anaerobni_prostredi: Voda v reaktoru - aktivaéni nadrzi neobsahuje kyslik, ani kyslikaté
slouceniny dusiku.

Pozn. Pfiblizné jsou hranice popsanych fazi dany hodnotou oxidaéné-redukéniho potencialu
méfeného v aktivaci, ORP (REDOX). Vzhledem k tomu, ze se podminky uvnitf viocky
aktivovaného kalu mohou liSit a neni mozné je jednoduchym zplsobem kontrolovat, mizeme
anoxické podminky uvazovat pro potfebu Fizeni jiz od koncentrace kysliku 0,5 mgl/l.

Dulezité upozornéni: Vlivem nedostateé¢ného pfisunu substratu, napfiklad malym pfitokem
odpadnich vod nebo jejich znaénhym nafedénim béhem delSich srazkovych udalosti nebo
jarniho tani, nemusi nastat situace v denitrifikaCni nadrzi vhodna pro denitrifikaci. Za téchto
okolnosti musi byt nezbytné omezena pfedevSim vnitfni recirkulace a pfiméfené sniZzena
provozni koncentrace kysliku v nitrifikaci. Je mozné, ze si situace vyzada i zmény
v nastaveni ¢erpani vratného kalu. V kazdém pfipadé je vSak nutné aeraci nitrifikaéni nadrze
zapinat. Minimalini intervaly aerace jsou doporuceny nad 30 min. PferuSeni by nemélo byt
delSi nez 15 minut po snizeni koncentrace kysliku pod 1,0 mg/I.

10.3.1.2. Mechanismus odstrarniovani organickych ldatek

Organické latky, tvofici znecisténi odpadni vody jsou pfitomny v nékolika formach a
pomeérné zastoupeni téchto jednotlivych forem organického znecisténi ma jednoznacny
dopad na koneény vysledek biologického Cisténi a vlastnosti produkovaného aktivovaného
kalu.

Organické znecisténi je pfitomno v téchto formach:

e Snadno odbouratelné — rozpustné latky (jednoduché organické slouceniny)
Enzymaticky odbouratelné — rozpustné latky (sloZitéjSi organické latky)

e |nertni — rozpustné latky (latky s dlouhou dobou biologické rozlozitelnosti,
stanovitelné jako CHSK)
nékteré tuky)

e |nertni — nerozpustné latky (latky s dlouhou dobou biologické rozlozZitelnosti,
stanovitelné jako CHSK)
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Organické latky jsou enzymatickym pulsobenim mikroorganismia $tépeny na
jednodussi a spole¢né s pfitomnymi jednoduchymi organickymi latkami jsou dale pfimo
biologicky, Castec¢né rozkladany az na oxid uhliCity a vodu a CasteCné prevedeny na
slou¢eniny nutné pro tvorbu novych bunék mikroorganism, tvorbu prebyte¢ného kalu. Pro
tvorbu aktivovaného kalu jsou nezbytné v potfebném mnozstvi i nutriety, tedy dusik a fosfor
(N a P). DalSi nerozpusténé rozptylené latky jsou odstranovany fyzikalnimi a fyzikalné-
chemickymi pochody — povrchovou sorpci, nabalovanim na shlucich (vlockach),
mikroorganism tvoficich aktivovany kal. Takto zachycené latky jsou bud' dale enzymaticky
Stépeny nebo jsou-li inertni, tvori soucast vlocek prebytecného kalu beze zmény.

Vyjadfovani organického znecisténi

Obsah organickych latek obsazenych v odpadni vodé se nejCastéji vyjadfuje
skupinovymi stanovenimi, jako suma vSech organickych latek pomoci kysliku
spotfebovaného na jejich oxidaci - rozloZeni.

Chemicka spotifeba kysliku - CHSK, metoda zaloZena na chemické oxidaci pfitomnych
organickych latek, oxidace organickych latek dichromanem draselnym v prostfedi kyseliny
sirove.

Biologicka spotifeba kysliku - BSKs, metoda zalozena na biochemické oxidaci, mnozstvi
kysliku spotfebovaného mikroorganismy k biochemické oxidaci organické latky za presné
specifikovanych podminek. POZOR - pfi tomto stanoveni musi byt blokovana nitrifikace.

10.3.1.3. Mechanismus odstrarnovani forem dusiku

Dusikaté zne&isténi je na COV pfivaddéno predevsim ve formé& rozpusténého
amoniaku — &pavku (ionty NH,"), dale ve formé organicky vazaného dusiku a v relativné
zanedbatelnych mnozstvich ve formé dusi¢nanového a dusitanového dusiku. Organicky
vazany dusik je béhem enzymatického rozkladu pfeveden na amoniakalni dusik, proto pfi
samovolném rozkladu odpadnich vod jeho koncentrace muze stoupat. Dusik je zakladni
stavebni latkou nové biomasy a pfiblizné 30 — 35 % z piitékajiciho mnozstvi na COV se ho
vaze do prebyteéného kalu. Zbyvajici pfivedeny dusik je nutno odstranit biologicky
zprostfedkovanou oxidaci a redukci, tedy procesy nitrifikace a denitrifikace.

V pfipadé nerovnovazného slozeni odpadnich vod napfiklad vétsSim podilem
organického znecisténi sacharidického typu (Skrob, alkoholy apod.), mize dusik v procesu
chybét, coz plsobi provozni potize. Vyjime€né jsou nutné pfidavky moc€oviny nebo hnojiv.
Takova situace nastava v pfripadech nepovoleného vypousténi primyslovych odpadnich vod
nebo zpracovanim nespecifikovanych odpadnich vod, pfivezenych na COV k likvidaci.

Vyjadrovani koncentrace dusiku v odpadni vodé

Dusik amoniakalni — N-NH,, touto metodou jsou stanoveny ionty amonnych soli a
nedisociovaného amoniaku. Pomér téchto sloZek ovliviiuje pH.

Dusik celkovy (TN) — Ncex, veSkery dusik, stanoveny nékterou z kvantitativnich metod,
napfiklad po oxické mineralizaci peroxodisiranem.

Dusik podle Kjeldahla — N;, starsi, méné pfesna metoda stanoveni celkového dusiku, ktera
byva zkreslena vy3$Simi koncentracemi oxidovanych forem dusiku.
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Dusik dusi€nanovy a dusitanovy — N-NOj;, N-NO,, stanovitelné oxidované formy dusiku
v odpadni vodé.

Celkovy, anorganicky vazany dusik (TIN) — N..og, Soucet koncentraci amoniakalniho,
dusi¢nanového a dusitanového dusiku.

10.3.1.4. Nitrifikace

Nitrifikace je biochemicky proces oxidace slou€enin dusiku s nizS§im oxidacnim Cislem
N nez +V. Nejvétsi vyznam v pfirodnich podminkach i v procesech €isténi odpadnich vod ma
nitrifikace, podminéna cinnosti chemolithotrofnich, nitrifikacnich bakterii, které timto
oxidaCnim procesem ziskavaji energii. Ke stavbé své bunéfné hmoty vyuzivaji oxid uhliCity.
Nitrifikace se uplatfiuje v rozpéti oxidacnich Cisel N od —Ill do +V, pfi &emz proces |ze rozdélit
podle bakterii, tento proces podmiriujicich do dvou stuprid:

V prvnim, podminénych ¢innosti Nitrosobakterii, jsou amonné ionty oxidovany na
dusitany, ve druhém, podminénym ¢innosti Nitrobakterii, jsou tyto oxidovany na dusi¢nany.
Prvni stupen nitrifikaéni oxidace (amoniaku na dusitany), |ze je$té rozdélit minimalné na dva
mezistupné.

V prvnim mezistupni dochazi plsobenim enzymu amonium-mono-oxygenazy k tvorbé
hydroxylaminu. Tato reakce, kterd neni spojena se syntézou ATP (adenosintrifosfat), je
endotermicka a vyzaduje malé mnozstvi pfivedené energie. Stejné jako mnohé jiné mono-
0oXygenazové enzymy ma amonium-monooxygenaza Sirokou substratovou specifikaci. Mize
katalyzovat oxidaci metanu, ale tato oxidace nitrifikaCnimi bakteriemi probiha
podstatné mensSi rychlosti nez &innosti metanotrofnich, metan oxidujicich bakterii. Enzym je
schopen také katalyzovat oxidaci nékterych jinych organickych sloucenin, jako je propen,
benzen, cyklohexan, fenol a metanol, véetné halogenovanych slouéenin, jako je trichloreten,
chlorovany etan a chloroform.

Ve druhém mezistupni je hydroxylamin oxidovan na dusitany. Tento proces neni jesté
zcela objasnén. Predpoklada se, Ze pusobenim rozpustného enzymu hydroxylamin-
oxidoreduktazy je produkovan radikal HNO a ten muze byt zdrojem tvorby NO, ktery je
uvolfiovan jako vedlejsi produkt nitrifikace. DalSim produktem oxidace amoniaku je N,O.
Bakterie oxidujici amoniak obsahuji nitrit-reduktazu, ktera je schopna redukovat NO, na
N,O. Za aerobnich podminek je produkce plynnych oxidd dusiku (N,O a NO) uvedenym
mechanizmem nizka. Pomérné vice N,O je produkovano pfi nedostatku kysliku.

Na oxidaci dusiku je potfeba velkého mnozstvi kysliku - na 1 mol amoniakalniho
dusiku pfi oxidaci na N-NO3 4 moly atomu kysliku, tedy na 1 g N-NH," je spotifebovano
teoreticky 4,57 g O,. Skute¢na spotfeba kysliku na nitrifikaci je menSi, a to 4,33 g pro oxidaci
1 g N-NH4 na N-NOs; 3,22 g pro oxidaci 1 g N-NH, na N-NO,; a 1,11 g pro oxidaci 1 g N-NO,
na N-NOjs, nebot &ast dusiku pfechazi do biomasy nitrifikaénich bakterii. Podil nitrifikacnich
bakterii z celkové populace v suspenzi aktivovaného kalu v aktivaéni nadrzi byva 2 — 5 %, a
to zddvodu podstatné menSi vytéznosti biomasy nitrifikaCnich bakterii ve srovnani
s organotrofnimi bakteriemi. Je-li napf. v pFitoku na biologii 20 mg.I* N-NH,; a 120 mg.I"
BSKs a Cista vytéznost biomasy je pro nitrifikacni bakterie 0,15 g / g N-NH, (oxidovaného) a
pro organotrofni bakterie 0,6 g /g BSKs (odstranéného), pak z téchto udaju vyplyva, ze
biomasa nitrifikacnich bakterii tvofi 4 % z celkové biomasy.

Disledkem nitrifikace je tvorba silné kyseliny dusi¢né (HNO3z) a z toho vyplyvajici
pokles pH, zvladté¢ u vod s malou tlumivou kapacitou, neboli s nizkou koncentraci
hydrogenuhli¢itant. V téchto pfipadech je nékdy nezbytné roztok alkalizovat, napf.
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pfidavkem Ca(OH),. Bakterie oxidujici amoniak asimiluji i aminokyseliny. Bakterie oxidujici
amoniak jsou striktnimi lithotrofy, bakterie oxidujici dusitany jsou schopny za urcitych
limitujicich podminek i organotrofniho rdstu. Dokonce je mozny i jejich organotrofni rist za
bezkyslikatych podminek, kdy pusobenim enzymu nitrit-oxidorekuktazy, jsou redukovany
dusi¢nany na dusitany. Organotrofni rlst bakterii oxidujicich dusitany je vSak podstatné
pomalejsi nez rust jinych organotrofil a také vyrazné pomalejSi nez rlst bakterii oxidujicich
dusitany za lithotrofnich podminek. Vedle chemolithotrofnich nitrifikacnich bakterii existuji i
jiné mikroby, produkujici dusitany a dusi¢nany enzymatickou oxidaci, ktera vSak neni
spojena s mikrobialnim rastem. Takovymi jsou napf. methanotrofni organismy, oxidujici
amoniak, ale vyrazné pomaleji nez nitrifikacni bakterie.

Faktory ovliviujici nitrifikaci

Vysledky hodnoceni vlivu rlznych faktorll na nitrifikaci se liSi podle podminek, za
nichZ bylo provedeno i s pfihlédnutim k tomu, Zze se jedna i ve zjednodusSené pfedstavé o
dvoustupriovy proces, podminény ¢innosti odliSnych bakterialnich druh. Nezanedbatelnym
faktorem je adaptibilita organizmd danému prostfedi, ktera je vzhledem k pomalému ristu
nitrifikant(l vice zavisla na Case. Dosazeny vysledek je ovlivnén i zplsobem kultivace.
V disledku vysSi oxidacni rychlosti dusitan( nez je rychlost oxidace amoniaku urcuje kinetiku
nitrifikace rychlost prvniho stupné oxidace (N-NH; — N-NO,). Proto byva v aktivaénim
reaktoru zpravidla koncentrace dusitand velmi nizka ve srovnani s koncentraci amoniaku. P¥i
zapracovani procesu lze vSak nékdy pozorovat pfechodné zvySenou koncentraci dusitanu,
coz trva do doby, nez se populace bakterii oxidujicich dusitany rozmnozi.

Vliv teploty

Teplota ma vyrazny vliv na rychlost nitrifikace. Optimalni teplota pro Cisté kultury
nitrifikacnich bakterii je v rozmezi 28 az 32 °C. V biologickych reaktorech na distirné
odpadnich vod probiha nitrifikace v dosti Sirokém teplotnim rozmezi od teplot blizkych 0 °C
az po maxima kolem 30 °C, ale s poklesem teploty se jeji rychlost zmensuje. P¥i teplotach
odpadni vody pod 5 °C je velmi mala a proces je navic velmi citlivy na pusobeni latek
toxickych pro kal. Kromé teploty ovliviiuji rychlost nitrifikace i dalSi faktory, jako je intenzita
michani, velikost vlo¢ek kalu, pH a koncentrace O..

Viiv pH a nedisociovanych forem amoniaku, pfip. kyseliny dusité

Optimalni pH pro rod Nitromonas je 7,9 az 8,2, pro rod Nitrobacter 7,2 az 7,6.
Optimum nitrifikace pfi Cisténi odpadni vody bez rozliseni obou stupnd je pfi pH 8,4
s poklesem rychlosti procesu na ¢tvrtinu maximalni hodnoty pfi snizeni pH na 6,5, resp. pfi
zvySeni pH na 10,2, kdy ustava. Inhibicné pasobi na nitrifikacni bakterie zvySené
koncentrace nedisociovaného amoniaku. Proto je pH nad 9,0 pro nitrifikaci nepfiznive,
zejména pro oxidaci dusitant na dusi¢nany. Také nizké pH (pod 6,0) pUsobi na nitrifikacni
bakterie inhibi¢né a pod pH 5,0 - 5,5 je nitrifikace zanedbatelna. K takovému nezadoucimu
snizeni hodnoty pH mize dojit pfi Cisténi odpadni vody s vysokym pomérem c(N-NH,) :
KNK,4s. Jednim s faktorli, které mohou byt pFi€¢inou vyskytu dusitant je inhibi¢ni vliv
nedisociovanych molekul NHs. PFi koncentracich NH; vrozsahu 10 az 150 mg.* je
pozorovana inhibice Nitrosomonas. Pfi koncentraci 0,1 az 1,0 mg.I* NH; je pozorovana
inhibice Nitrobacter, coz se projevilo ristem koncentrace dusitant. Nitrobacter je inhibovan
také neionizovanou formou kyseliny dusité HNO, od 0,2 do 2,8 mg/l. UdrZzeni vhodného pH
prostfedi v pribéhu nitrifikacniho procesu souvisi s jeho neutralizaéni kapacitou.

Prvni stupen nitrifikace je provazen produkci H'- iontd v mnoZstvi 2 mmoly na 1 mmol
nitrifikovaného N-NH,. Ve druhém stupni k acidobasickym zménam nedochazi. UZinek
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produkce H™-iontd je tlumen pfitomnosti hydrogenuhli¢itant, s nimiZz reaguje za tvorby
kyseliny uhli¢ité, pfipadné oxidu uhli¢itého, ktery muze byt stripovan pfivadénym vzduchem.
Pro udrZeni potfebné neutralizaéni kapacity je tedy tfeba, aby na 1 mmol.I"* (14,0067 mg) N-
NH, bylo k dispozici KNK,s2 mmol.I'. PFi tom je nutno zajistit jeji urgity pfebytek. Zbytkova
kyselinova neutralizaCni kapacita by neméla v odtoku za biologickym ¢&isténim klesnout pod
1,0 mmol.I'*. Hodnota pH je pak uréena uhligitanovou rovnovahou, zejména pomérem CO, —
HCO;. Oxid uhlicity, vznikajici rozkladem organickych latek v pribéhu oxické (i anoxické)
respirace i reakci HCO5 sionty H*, uvolfiovanymi pfi nitrifikaci, je pfi aeraci z prostiedi
stripovan. Neni-li tento proces dostate¢né intenzivni, zUstava v prostfedi pomérné vysoka
koncentrace CO, a z toho vyplyva nizka hodnota pH. Optimalni pH aktivacni smési je pfi
nitrifikaCnim a denitrifikacnim procesu v rozsahu pfiblizné od 7,0 do 8,5.

Vliv koncentrace kysliku

Vliv O, na rychlost nitrifikace je vysvétlitelny mechanizmem transportu kysliku a jeho
spotfebou ve vloCce kalu. Nitrifikaéni bakterie jsou ve vloCce kalu rozptyleny spolu
s organotrofnimi bakteriemi. Koncentrace O, je ve vloCce niZ8i nez v okolni kapaliné a
shizuje se smérem do jejiho nitra v zavislosti na difuzni rychlosti kysliku i substratu a na
respiracni rychlosti. Proto maze nitrifikacni rychlost ve vilo¢ce kalu kolisat podle zatizeni
BSKs i kdyz je koncentrace O, v kapaliné konstantni. Je-li zatizeni BSKs vétsi, je rychlejsi i
spotfeba O, ve vilocce a nitrifikaéni rychlost se snizuje. Vliv BSKs na nitrifikacni rychlost se
zvétSuje s rustem velikosti vioCky. PFi vy$Sim stafi kalu Ize docilit nitrifikaci i pfi nizSi
koncentraci O, v kapaliné. Limitni koncentrace O, nad niz se nitrifikani rychlost nezvySuje je
0,5az25 mg.l'lv zavislosti na zatiZzeni kalu dle BSKs a na charakteristice kalovych viocek.

Vliiv zatizeni a stari kalu

Tyto parametry jsou na sobé zavislé. Rozhodujici vliv na stupen nitrifikace ma stafi
kalu. Pro docileni vysoké ucinnosti nitrifikace v aktivaci pfi teploté 10 °C je tfeba poditat se
stafim kalu alespori 10 dnu. V provoznich podminkach je docilena uplna nitrifikace pfi teploté
9 °C a pfi stafi kalu nad 19 dn(i. Ma-li byt dosaZzeno koncentrace N-NH, v odtoku pod 1 mg.I™*
je treba, aby bylo pfi provozni teploté 11 — 13 °C stafi kalu alespori 10 dna. V praxi
pouzivame hodnotu asi dvojnasobnou, tedy 22 — 26 dni, jak je vySe uvedeno.

Latky ovliviiujici nitrifikaci

O nitrifikacnich bateriich je znamo, Ze jsou velice citlivé vic&i toxickym latkam. Na
nitrifikacni bakterie plsobi inhibi¢né cela fada organickych i anorganickych slouc¢enin. Vedle
vySe uvedenych nedisociovanych molekul NH; a HNO,, jsou to pfedevSim kyanidy a
kyanatany, téZké kovy a organické latky, zvlasté ty, které obsahuji v molekule siru a dusik
(merkaptobenzthiazol, allylthiomoc€ovina, thiomoc€ovina). Pfi Cisténi odpadnich vod muze mit
vyznam pFitomnost metanolu, pfip. etanolu, pouzitych jako substrat pro denitrifikaci.

V nasledujicim je uveden pfehled organickych sloucenin, zpUsobujicich inhibici
nitrifikace aktivovanym kalem (v zavorce je uvedena koncentrace v mg.l™, zpGsobuijici 75 %
inhibici): aceton (2000), allylalkohol (19,5), allylchlorid (180), allylisothiokyanatan (1,9),
sirouhlik (35), chloroform (18), o-kresol (12,8), diguanidin (50), 2,4-dinitrofenol (460), dithio-
oxamid (1,1), etanol (2400), hydrazin (58), 8-hyroxychinolin (72,5), merkaptobenzthiazol
(3,0), methylisothiokyanatan (0,8), fenol (5,6), thiokyanatan draselny (300), skatol (7),
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dimetyldithiokarbamat sodny (13,6), methyldithiokarbamat sodny (0,9), thioacetamid (0,53),
thiosemikarbazid (0,18), thiomocovina (0,076), sirovodik (2,0). Nékteré z uvedenych

slouc¢enin, jako chloroform a fenol jsou obecnymi inhibitory bakterii. VétSina inhibitort jsou
sirné slouceniny, které tvorbou chelatovych slou€enin blokuji ¢innost enzymu.

Uplné zastaveni nitrifikaéniho procesu kulturou Nitrosomonas Ize predpokladat
pfi t&chto koncentracich kovd: Ni a Cr 0,25 mg.l*, Cu 0,1 — 0,5 mg.l". P¥ feSeni
poruchovych stavu biologické linky Cistirny odpadnich vod je nutné zjistit, zda néktera z vyse
uvedenych latek nemohla vniknout do kanalizace napfiklad z primyslovych vod.

Tvorba dusitand v prabéhu nitrifikaédniho procesu

Jak bylo uvedeno vy3e, nitrifikace je dvoustupriovy proces s tvorbou meziproduktu
dusitanli. Rychlost druhého stupné byva vétsi nez prvého stupné, a proto byva koncentrace
dusitani obvykle vyrazné nizSi nez koncentrace dusi¢nanl. Presto existuji podminky, za
nichz je koncentrace dusitanu zvysSena, coz v Cisténé odpadni vodé, odvadéné do recipientu
neni Zadouci, nebot tato dusikata sloZka je vSeobecné toxicka. Okolnosti, které mohou vést
k vyskytu dusitan( v prostfedi b&éhem nitrifikace, jsou:

snizeni teploty

nizka koncentrace kysliku, pfip. CO,
zvySeni hodnoty pH

pfitomnost nedisociovaného NH;
snizeni biomasy v reaktoru

narazove zatizeni amonnym substratem

PFi Cisténi odpadnich vod je mozné hromadéni dusitan( v pribéhu nitrifikace vyvolat
vysokym zatiZzenim reaktoru amoniakalnim dusikem, jimZ je inhibovan proces nitratace
nikoliv v§ak nitritace. Snizovani doby zdrzeni a tim zvySovani zatizeni vede ke snizeni
ucinnosti nitrifikace a souasné ke zvySeni poméru N-NO,/N-ox. Zavérem je tfeba
poznamenat, Ze provadéni jen nitrifikace je plytvanim energii, nebot odchazejici dusi¢nany
pfispivaji k eutrofizaci (zarustani fasami) povrchovych vod stejné jako amoniak. Proto je
Zadouci ve v8ech nitrifikujicich systémech provadét maximalné dosaZzitelnou denitrifikaci,
kterou se navic mohou ziskavat zpét pfiblizné dvé tfetiny energie vynaloZzené na nitrifikaci a
zaroven se tim eliminuji technologické potize, které mize zpusobit napfiklad nefizena
denitrifikace v dosazovacich nadrzich (pfi konc. N-NO3; nad 10 mg/l), pfi malych nocnich
pfitocich odpadnich vod na ¢istirnu odpadnich vod a pfi chybné nastavené recirkulaci
vratného kalu.

10.3.1.5. Denitrifikace

DusiChany a dusitany jsou zodpadni vody odstranovany biochemickymi
denitrifikacnimi procesy, kterymi jsou redukovany na plynné produkty N, resp. N,O.
Denitrifikace vyZaduje prostfedi bez rozpusténého kysliku, jehoz pfitomnost proces inhibuje.
Dale je nutna pfitomnost redukujici latky (donoru elektron(), nejlépe biologicky snadno
rozlozitelné organickeé slouceniny.

Tam, kde probiha v aktivaci nitrifikace (nizko zatizené systémy), je ucelné zajistit i
denitrifikaci, a to z téchto dlvodu:
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1) denitrifikacnim procesem se ziska zpét kyslik vazany v dusiCnanech (spotfebovany pro
oxidaci amoniaku na dusi¢nany) pro oxidaci organické hmoty, coz vede k usporam elektrické

energie pro aeraci aktivace. Takto lze vyuzit cca 2/3 kysliku spotfebovaného pro oxidaci
amoniaku na dusicnany.

2) nejsou-li odstranény dusi¢nany, dochazi k jejich redukci v dosazovaci nadrzi za
uvolfiovani plynného dusiku, ktery vynasi (flotuje), vio¢ky aktivovaného kalu a tim zhorSuje
kvalitu odtoku.

3) denitrifikaci se uvoliiuji ionty OH", které neutralizuji ionty H*, vznikajici pfi nitrifikaci. Tim se
shizuje riziko snizeni hodnoty pH pod hranici, pfi niz dochazi k inhibici nitrifikace.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze nitrifikace a denitrifikace vyzaduji zcela odliSné
prostfedi. Zatimco nitrifikace probiha v aerobnich reaktorech za obdobnych podminek, jako
odstranéni organického znecisténi, které je primarnim ucelem tohoto procesu, denitrifikace
vyzaduje podminky odliSné - anoxické prostiedi bez rozpusténého kysliku.

Rozdéleni denitrifikacnich procest

Biochemické a chemické procesy, jimiz jsou dusikaté slouceniny v pfirodnim
prostfedi redukovany, asimilaéni, disimilaéni a chemodenitrifikace. Dusi¢hanovy dusik je
nékterymi organismy vyuzivan, jako stavebni slozka jejich biomasy, pfi Cemz této syntéze
pfedchazi biochemicka redukce dusiChanu na amoniak a teprve tento, at jiz pfitomny
v prostfedi nebo produkovany vysSe popsanou reakci muze byt vazan do bunécné biomasy.
Proces se nazyva asimila¢ni nitratova redukce.

Pfi disimilacni nitratové redukci jsou dusiénany redukovany €innosti mikroorganizmu
na produkty s niz§im oxidaCnim CdCislem dusiku nez +V, pfi emZ tento proces neni
bezprostifedné spojen s vazanim dusiku do biomasy, ale predevSim s uvolnénim energie,
kterou ve vétSiné prfipadd tyto mikroorganizmy vyuzivaji, zejména k syntéze biomasy.
Existuji v8ak i pfipady, kdy takto uvolnéna energie neni mikroorganismy vyuzita. Pak se
proces, pfi kterém jsou dusiCnany redukovany na N,O nazyva nerespirami denitrifikace.
Probiha na rozdil od respiracni denitrifikace v oxickém prostredi.

Denitrifikace, nebo pfesnéji respiracni denitrifikace je biochemicka redukce slou€enin
dusiku, pfitomného ve vys§8im oxida¢nim stupni na plynné slouceniny, pfedevsim N,O a N,.
Mikroorganismy, tuto reakci podminujici, vyuzivaji energii v jejim pribé&hu uvolnénou pro
stavbu své buné&né hmoty. Casto se jedna o sled na sebe navazujicich procesd, pfi éemz
mezistupné tohoto fetézce nemusi a Casto také nejsou plynného skupenstvi. Proces je
podminovan &innosti riznych skupin bakterii, které vyuzivaji ve svém respiracnim procesu
kyslikaté slou€eniny dusiku jako koneény akceptor elektront. Ponévadz elektrony jsou
snadnéji pfijimany molekularnim kyslikem, mize respiracni denitrifikace probihat vylu¢né
v anoxickych podminkach. Ktomu, aby denitrifikace probihala, je nutna pfitomnost
energetického zdroje (donoru elektront), zpravidla snadno odbouratelné organické
slouceniny.

Denitrifikaéni  mikroorganismy lze povazovat za fakultativni aeroby. Tyto
mikroorganismy vyuzivaji kyslik jako akceptor elektront, pokud je pfitomen. V jeho
nepfitomnosti vyuzivaji k uvedenému ucCelu dusiCnany nebo dusitany. Biochemicky i
taxonomicky patfi do rozli€nych skupin bakterii. Nékteré jsou chemolithotrofni (vyuzivaji jako
energeticky zdroj vodik nebo redukované slouceniny siry), jiné jsou fotolithotrofni, vétSina
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vSak ziskava energii oxidaci organickych sloucenin. Primarnim substratem jsou dusi¢nany a
kone¢nym produktem dusik, ale nékteré denitrifikacni bakterie jsou schopny redukovat jen
dusitany, jiné neobsahuji reduktazu oxidu dusného a v téchto pfipadech je koneCnym

produktem N,O. Variabilita metabolickych typu denitrifikanich bakterii neumoznuje jejich
zarazeni do jednoho nebo nékolika malo rodu.

V aerobnich podminkach nejsou enzymy, potfebné pro denitrifikaci syntetizovany.
Syntéza reduktdzy oxidd dusiku je potlaCovana pfitomnosti kysliku. Pfi poklesu jeho
koncentrace nastava v denitrifikujicich mikroorganismech syntéza denitrifikacnich enzymd,
coz vyzaduje urcitou dobu, zpravidla 40 minut az 3 hodiny. U nékterych z nich je tato Casova
prodleva kratSi, nebot enzymy, fungujici v aerobnich podminkach, jsou vélenény do
transportniho fetézu denitrifikace. Rozdilna rychlost syntézy denitrifikacnich enzymd muze
mit za nasledek pfechodnou akumulaci dusitanu.

Denitrifikace zahrnuje 4 stupné, kterym odpovidaji 4 enzymy. Disimilaéni nitratova
reduktaza (Nar) je membranovym enzymem, obsahujicim Mo a Fe a labilni skupinu
obsahuijici siru. Katalyzuje redukci dusiénant na dusitany za tvorby ATP. Tento proces je
bézny u v8ech organismu disimilujicich dusi¢nany. Syntéza Nar je inhibovana kyslikem.
Redukce dusitand na NO je katalyzovana nitrit-reduktazou (Nir). Elektrony pro redukci
dusi¢nanl jsou poskytovany pfedevSim Ffadou organickych sloucenin. Elektrony jsou pfi
tomto redoxnim procesu pfenaseny fetézem reakci prostfednictvim cytochromd.

V technologii procesl Cisténi odpadni vody je pouzivan metanol, kyselina octova,
pfipadné koncentrované organické odpady i samotna organicka hmota odpadni vody. Zisk
energie z redukce dusi¢nant na dusitany cestou oxidativni fosforylace &ini 161 kJ.mol™.
V pribéhu denitrifikace, je stejné jako u kazdého jiného biochemického procesu,
produkovana biomasa organismul na déji za¢astnénych. Biomasa obsahuje dusik, ktery je do
ni vazan, takze soucasné s respiracni denitrifikaci, kterou ziskavaji energii pro stavbu své
buné&né hmoty, probiha asimilaéni denitrifikace, spojena s rlistem organismu, a tedy se
syntézou biomasy.

Amoniakalni dusik je v prabéhu biochemického rozkladu organické hmoty v oxickych i
anoxickych podminkach zcela vazan do biomasy, pokud je pomér C : N = 7,7. Pfenos
elektronl ze substratu na akceptor elektronli (O,, NO3,, NO;) energie uvolnéné disimilaénim
procesem se nedéje pfimo, ale prostfednictvim tzv. Krebsova cyklu (cyklus kyseliny
citronové), za uc€asti fady enzymlO a adenosin-tri-fosfatu (ATP). Ten lze povazovat za
sloueninu akumulujici energii, kterou pfi svém rozpadu na adenosin-di-fosfat a H;PO,
uvolrivje.

Tak napf. oxidace 1 molu metanolu na CO, + H,O vede k syntéze 3 molua ATP.
Proces denitrifikace je spojen se spotiebou H* (produkci OH), a tedy se zvySovanim pH,
které je tlumeno pfitomnymi HCO;3". Proces denitrifikace je zpravidla spojen s pfedchazejici
nitrifikaci, pfi niz dochazi naopak k produkci H" a snizovani pH. P¥i vhodném uspofadani
jednotlivych fazi procesu, nez dojde k nezadoucimu naruSeni acidobazické rovnovahy se
oba déje — nitrifikace a denitrifikace — doplfiuji tak, Zze denitrifikace Eastetné kompenzuje
pokles KNK, s, zpUsobeny nitrifikacnim procesem.

K nezadoucimu zvySeni pH nad pfipustnou hranici by mohlo dojit jen pfi vysoké
koncentraci dusi¢nanu v odpadni vodé pfivadéné do aktivace béhem anoxické faze, bez
vySe uvedeného korigujiciho vlivu v biologickém systému C¢isténi. Podil N,O v plynném
produktu denitrifikace roste s rustem acidity prostfedi, se snizenim teploty a zavisi i na
koncentraci dusiCnanl. Tento podil je velice proménlivy a obtizné pfedem stanovitelny. Pro
uplnost je tfeba poznamenat, Zze ne vSechen N,O musi byt produktem c&innosti
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denitrifikaCnich bakterii. Produkuji jej i lithotrofni nitrifikacni bakterie, jak bylo uvedeno vyse a
rovnéz muze byt vysledkem chemickych reakci. Meziproduktem denitrifikace dusi¢nand jsou
dusitany, které |ze ve vétsi nebo mensi koncentraci v odpadni vodé detekovat a to zejména
tehdy, kdyz druhy stupen procesu (redukce dusitand na N, a N,O) nestaci metabolizovat
produkty prvého redukéniho stupné (redukce dusi¢nant na dusitany). Ktomu dochazi
pfechodné pfi vysokém zatizeni nedostateCné zapracované mikroflory vysokymi
koncentracemi dusi¢nanu. Ddvodem hromadéni dusitand vSak neni nedostatek donor(
elektrond. Pri nedostatku organického substratu je denitrifikace neuplna a vysledkem je
nedostateéné odstranéni dusiénanu, nikoliv hromadéni dusitan.

Faktory ovliviiujici denitrifikaci

1. povaha a koncentrace energetického zdroje denitrifikace
2. koncentrace dusi¢nan
3. koncentrace kysliku
4. pH prostredi
5. teplota prostredi
Vliv kysliku

Denitrifikace je procesem, probihajicim dominantné v bezkyslikatém prostfedi, i kdyz
byla prokdzana také v aerobnim prostfedi. Kyslik ovliviiuje denitrifikaci regulaci syntézy
enzymu a inhibici jejich aktivity. Syntéza enzymU spojenych s denitrifikacnim procesem je
potlaGovana koncentraci kysliku, odpovidajici asi desetiné atmosférické koncentrace (2 kPa
v plynné fazi, coz odpovida koncentraci O, ve vodé po dosaZeni rovnovahy asi 0,4 mg.I"* pfi
20 °C). Koncentrace O, nad 0,2 mg.I" inhibuji denitrifikaci v kulturach Pseudomonas, pfi
Cisténi méstské odpadni vody. Vyhodnoceni vlivu koncentrace O, na denitrifikaci
v aktivacnim systému je komplikovano tim, ze koncentrace Kkysliku uvnitf vlocek
aktivovaného kalu je odliSna od koncentrace ve vodném prostfedi. Koncentrace O, uvnitf
vlo¢ky aktivovaného kalu zavisi na koncentraci O, ve vodé a na zatizeni kalu organickymi
latkami a amoniakem. Pfi koncentraci O, 0,2 mg.I'lje denitrifikacni rychlost cca polovi¢ni ve
srovnani s denitrifikacni rychlosti pfi nulové koncentraci kysliku a pfi koncentraci O, 2,0 mg.I
!je rychlost denitrifikace jen asi 10 %.

Vliv pH

Denitrifikace probiha v rozsahu pH od 4,0 do 9,5 s optimem, které je uvadéno pfi pH
7,0, pfi EemzZ poloviéni rychlosti procesu byly dosazeny pfi pH 6,0 a 8,0. Linearni pokles
rychlosti denitrifikace byl zaznamenam mezi pH 8,0 az 9,5 a mezi pH 7,0 az 4,0.
V neutralnim az alkalickém prostfedi je favorizovana konverze N,O na N,. Ponévadz
denitrifikace navazuje v biologickych Cistirnach na proces nitrifikace je mozno pfi vhodném
uspofadani vice nebo méné kompenzovat nepfiznivy acidobazicky ucinek nitrifikace,
spocivajici ve snizovani KNK, s a posléze i pH.

Vliv teploty

Denitrifikace mize v pfirodnich podminkach probihat od teplot blizkych 0 °C, kdy
mrzne voda az do 75 °C. Zvyseni teploty o 10 °C vede ke dvojnasobnému zvyseni rychlosti
denitrifikace. Proces je citlivy vi¢i zménam teploty. P¥i teplotach pod cca 20 °C je teplotni
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zavislost denitrifikacni rychlosti linearni. Hodnota pH a teplota ovliviiuje pomér N,O : N,
v plynech produkovanych denitrifikacnim procesem.

Kinetika denitrifikace

Rychlost denitrifikace je urCena koncentraci dusi¢nanu, organického substratu a
aktivnich denitrifikacnich bakterii kysliku, pomineme-li vliv pH a teploty (pfedpokladejme
jejich konstantni hodnotu v oblasti vhodné pro tento proces). Zavislost rychlosti denitrifikace
na koncentraci substratd — donoru elektron(, jimz je organicka hmota a akceptoru elektrona,
jimz jsou dusi¢nany - odpovida hyperbolické funkci. Nad urcitou koncentraci N-NO; (od cca 1
az 10 mg.I'") je nitrifikaéni rychlost na ni nezavisla. Dulezitym ukazatelem uréujicim
specifickou denitrifikaéni rychlost je organicky substrat. Je zifejmé, Ze denitrifikované
mnozstvi N-ox je umérné odstranénému organickému substratu v pribéhu tohoto procesu.

Z praktickych zkuSenosti vyplyva, Ze specificka rychlost denitrifikace vztazena
k organické hmoté aktivovaného kalu se pfi teploté kolem 20 °C pohybuji v pomérné Sirokém
rozsahu od 5 do 20 mg.g™.h™ N-NOs. V nizko zatiZzenych systémech je dosaZena nitrifikace a
denitrifikace regulaci koncentrace kysliku, a to i bez vyrazného rozliSeni oxické a anoxické
zony. V obéhovych aktivacich jsou dobré podminky pro vytvofeni anoxické zony,
nevyzadujici tak citlivé nastaveni koncentrace kysliku v oxické &asti aktivace. P¥ili§ nizka
nastavena aerace s cilem maximalizovat denitrifikaci, se mize negativné projevit omezenim
prostoru pro oxickou &ast, a tedy pro nitrifikaci.

10.4. Aktivovany kal a jeho vlastnosti

Hlavnim pfedpokladem C¢iSténi je zdravy aktivovany kal. Jeho spravné mnozZstvi v
systému a dobra ,zdravotni kondice® a sloZeni jsou, kromé& optimalniho poméru C : N : P,
zakladem spolehlivé funkce biologického stupné. SloZeni a druhova pestrost kalu zavisi na
mnoha faktorech a jsou vyhodnotitelné pouze specialistou technologem ¢&i mikrobiologem. U
Cistirny odpadnich vod Ize oCekavat, pfi pec€livém provozovani a kontrole procesu vyvinuti
kalu s pfitomnosti vSech béznych mikroorganismu, s dobrymi technologickymi vlastnostmi,
jak pro vlastni odstranovani organického a dusikatého znecisténi, tak pro tvorbu dobfe
sedimentujicich viocek.

Zatizeni kalu Bx

Zakladnim technologickym parametrem biologického stupné istirny odpadnich vod je
zatizeni kalu Bx (kgBSKs/kg.d), které charakterizuje kolik latkového zatizeni je pfivadéno za
1 den na 1 kg pfitomného aktivovaného kalu v aktivacni nadrzi. Vzhledem k tomu, Ze cisténi
odpadnich vod je biologicky proces provadény pfitomnymi mikroorganismy, je logické, Ze
tyto organismy maji hranice své vykonnosti dané minimalni potfebou pfisunu substratu
(Zivin), pro podporu nezbytnych Zzivotnich reprodukénich procest na jedné strané a
maximalni vykonnosti pfi odbouravani znecisténi na strané druhé. Pro danou technologii
Cidténi je nutno udrzovat latkové zatiZzeni kalu (Bx) na hodnoté v rozmezi 0,03 az 0,06 kg
BSKs/kg.d. Vzhledem k tomu, Ze pfivadéné latkové zatizeni nebude po dobu provozu Cistirny
odpadnich vod konstantni, bude nutno regulovat zatizeni kalu hodnotou jeho koncentrace v
aktivaCnich nadrzich. Pro mensi latkové zatizeni postaci mensi mnozstvi kalu v systému dle
vzorce pro latkové zatizeni kalu:

L—BSK
Bx = T2 (kg BSKs / kg .d)
L - BSKs pFivadéné latkové zatizeni (kg BSKs /d)
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VAN objem aktivaénich nadrzi (m?)

X koncentrace susiny aktivovaného kalu v AN (kg /m®)

Koncentrace kalu X

Provozni hodnoty koncentrace sus$iny aktivovaného kalu (NL), se mohou teoreticky
pohybovat v intervalu 2,0 az 8,0 kg /m®. V technologickém navrhu &istirny odpadnich vod je
uvazovana typicka hodnota pro dany druh aktivaéniho procesu 4,0 — 4,5 kg/m®, odchylky v
ramci uvedeného intervalu jsou vSak pfipustné. Plati zasada, ze nema smysl| udrzovat v
systému zbyte¢né vysoké mnozstvi kalu, nebot’ tento stav zhorSuje ekonomické parametry
Cistirny odpadnich vod (napf. zbytecna recirkulace kalu a dodavka kysliku), je vSak nutné mit
na paméti, ze pfrili§ vysoké koncentrace kalu vedou vlivem substratové selekce
k nezdravému vyvoiji sloZzeni kalu a mohou mit také za nasledek rizné technologické potize,
jako je sedimentace kalu v aktivaénich nadrzich a zhor8eny vykon michadel. Z tohoto
dﬂvogu by neméla, bez vaznych pfi€in prekroCit koncentrace kalu v aktivaci hodnotu 5,5
kg/m=.

Naopak nedostate¢né mnozstvi kalu v systému nezvladne pozadovany Cistici efekt a
v prvni fazi vede ke snizeni udinnosti nitrifikace — odstranovani dusiku, dale pak az do stavu
zbytnélého, Spatné sedimentujiciho kalu. Plati, Ze biologicka aktivita kalu roste s teplotou
odpadni vody. Tuto vazbu je vSak nutno individualné vysledovat u kazdé Cistirny odpadnich
vod, Ize v8ak obecné fict, Ze pro zvladnuti stejného mnozstvi latkového zatizeni staci v
letnim obdobi mensi mnozstvi kalu v systému a vysokou uc€innost Cisténi je mozné
dosahnout i pfi vy8Sim latkovém zatizeni, to jest pfi snizenych provoznich nakladech.
RovnéZz je nutno upozornit na vazbu mezi koncentraci kalu v aktivaci a cinnosti
dosazovacich nadrzi. S nizSi hodnotou koncentrace kalu klesd mnozstvi unikajicich viocek
kalu z dosazovacich nadrzi, tj. dociluje se nizsiho zbytkového zneéisténi na odtoku z COV ve
vétsiné hlavnich sledovanych parametrl. V provozni praxi jsou vSak vykyvy v potfebné
koncentraci kalu mezi zimnim a letnim obdobim do 20 %.

Stafi kalu ©X

Druhym zakladnim technologickym parametrem biologického stupné je stafi kalu Ox.
Pro danou technologii Cisténi by hodnota stafi kalu méla byt udrzovana minimainé 22 — 26
dna. Stafi kalu zavisi na mnozstvi kalu v systému a hodnoté produkce prebytecného kalu v
systému — latkovém zatiZzeni Cistirny odpadnich vod, podle vzorce:

_ VANsX

OxX =2 (d)
VAN objem aktivaénich nadrzi (m°)
X koncentrace susiny aktivovaného kalu v AN (kg /m°)
PK produkce kalu (kg /d)

Je patrné, Zze odbérem kalu ze systému lze stafi kalu ovliviiovat. U kazdé COV lIze
vysledovat optimalni stafi kalu z hlediska ucinnosti Cisténi i ekonomiky provozu. Ze shora
uvedeného popisu je patrné, Ze jak latkové zatizeni kalu, tak stafi kalu, jsou zavislé pfi
konstantni velikosti aktivaCnich nadrzi zejména na koncentraci kalu v aktivaci (X).
Koncentrace kalu je ovliviiovana produkci kalu — tedy zatizenim Cistirny odpadnich vod.
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Okamzitou koncentraci kalu v aktivaci lze d&astecné ovlivnit nastavenim recirkulaéniho
poméru. Obecné plati, Zze pfi konstantni jakosti kalu se pfi zvySujici se recirkulaci zvySuje
koncentrace kalu
v aktivaci.

Plati rovnéz, ze pfi konstantni recirkulaci se hodnota koncentrace kalu v aktivaci méni
v zavislosti na jakosti recirkulovaného kalu, sedimentaCnich vlastnostech (KlI). Z toho
vyplyva, Ze pro udrzeni stanovené koncentrace kalu v aktivaci je nutno sledovat a znat,
kromé& aktualniho =zatizeni Cdistirny odpadnich vod, také jakost recirkulovaného kalu
(stanovenou, jako Kl — kalovy index) a podle ni volit recirkulaéni pomér. Obecné plati, ze pro
udrzeni dané koncentrace kalu je nutno pfi zhorSovani jakosti kalu — zvySovani Kl, zvySovat
recirkulaéni pomér.

Doba zdrzeni ©

Je definovana, jako pomér objemu nadrze V k pfitoku odpadni vody Q. Vyjadfuje se
vétSinou doba kontaktu CiSténé vody s aktivovanym kalem v aktivaci. Pro praktické pouziti
tohoto parametru je nutno pouzit souéet pfitoku Q a vraceného kalu Q.

_v
© =5 (hod)

Qs ...... soudet Q + Q, (m¥h)
Voo objem aktivaéni nadrze (m°)

Kalovy index Kl

Zakladnim provoznim ukazatelem charakterizujicim jakost kalu je kalovy index (KI).
Kalovy index charakterizuje schopnost kalu sedimentovat a zahuStovat se. Snahou
provozovatele €istirny odpadnich vod musi byt zajisténi dobrych sedimentacnich vilastnosti
aktivovaného kalu. Tyto jsou ovlivnény, kromé jiného podilem vloCkotvornych a vlaknitych
mikroorganism(l. Obsahuje-li aktivovany kal urCity maly podil vlaknitych mikroorganisma,
nemusi byt jejich pfitomnost na zavadu, naopak vlaknité mikroorganismy pUsobi jako sit' na
jemné suspendované Castice, €imz dojde ke zlepSeni kvality finalniho odtoku. Dojde-li vsak,
z jakychkoli duvodl, k pfemnozeni vlaknitych mikroorganismu, separacni vlastnosti kalu se
vyrazné zhorSi. Tento jev, kdy kal ma Spatné sedimentaéni vlastnosti, charakterizované
malou sedimentacni rychlosti se nazyva vlaknité bytnéni aktivovaného kalu.

Normalni kal Kl < 100 ml/g us > 0,6 m/h
Lehky kal KI = 100-200 ml/g us = 0,3-0,6 m/h
Zbytnély kal KI > 200 ml/g us < 0,3m/h

Zvysuijici se kalovy index indikuje horsi vlastnosti kalu. Z popsaného principu vyplyva,
Ze pfi horSi sedimentovatelnosti a zahustitelnosti kalu, je pro udrZeni pozadované
koncentrace kalu v aktivaci nutné recirkulovat vétSi objem kalu. Kalovy index je nutné
pravidelné vyhodnocovat, nebot je jednim z dulezitych ukazatelt pro nastaveni programové
fizenych funkci biologického stupné. Na druhé strané je nutné také uvést, ze soucasné
moderni dosazovaci nadrze poditaji s vy§8Simi hodnotami Kl a neni problém s provozem
COV i pfi hodnotach Kl nad 200 ml/g.
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Stanoveni kalového indexu

Hodnota objemu sedimentovaného kalu po 30-ti minutach sedimentace (V30) —
provadi obsluha denné, se porovna se skute¢nou koncentraci susiny stanovenou laboratofi.
Podil objemu kalu, po 30-ti minutach sedimentace a suSiny kalu se nazyva kalovy index.
Obsluha Cistirny odpadnich vod si na zakladé kazdodenniho sledovani a pravidelného
stanoveni koncentrace kalu v laboratofich provozovatele, udéla usudek o mnozstvi kalu v

aktivaci.
V30
KI = ~ (ml/g)
V30 ... objem kalu po 30 minutach sedimentace (ml)
X (NL) ...... pocatecni koncentrace susiny kalu (g/l)

Faktory, oviivriiujici éistici ucinek aktivace

Vliv teploty

Vliv teploty je vyznamny pfedevsim pro odstrafiovani dusiku kde, jak jiz bylo uvedeno
vySe biologicka aktivita kalu roste vyznamné s teplotou odpadni vody. Tuto vazbu je nutno
individualné vysledovat u kazdé Cistirny odpadnich vod. Z tohoto didvodu maji otravy kalu
v zimnich mésicich daleko véts§i dopad na uéinnost nitrifikace nez v letnich. Za hrani¢ni
teplotu vody se udava 10 stupitl C. Za normalniho stavu lze tedy v zimé udrzet vysokou
ucinnost Cisténi, ale pfi pozornéjsi kontrole provozu a zvySenych provoznich nakladech. Vliv
teploty na uginnost ¢&isténi se znaéné méni s proménnymi X a ®. Cim jsou jejich hodnoty
vétsi, tim je vliv teploty méné vyrazny.

Vliv koncentrace rozpusténého kysliku

Rozpustény kyslik se dostava do vloCky aktivovaného kalu difuzi. Vzhledem k tomu,
ze kyslik musi pfekonat difuzni odpor, dostane se do vilocky tim hloubégji, &im je vysSi
koncentrace rozpusténého kysliku v okolni kapaliné. Jako spolehliva projektova i provozni
koncentrace kysliku, pfi niZ nejsou omezeny rychlosti spotfeby kysliku tzv. litotrofnimi a
organotrofnimi organismy, byla stanovena koncentrace 2 mg/l. Koncentrace kysliku vSak
rychlost procesl nitrifikace vyznamné ovliviiuje pouze do koncentrace asi 3,5 mg/l. DalSi
zvySovani koncentrace kysliku nema v bézném provozu smysl a zvySuje pouze provozni
naklady. Na Setrném fizeni koncentrace kysliku béhem nitrifikaCni faze a zatizeni kalu je
také zavisla produkce dusitant. Tento jev je v8ak ve znacné mife ovlivnén také slozenim
odpadnich vod.

Vliv pH

Optimalni pH pro vétSinu bakterii lezi v rozmezi od 6,0 do 7,5. Aktivovany kal Ize
adaptovat v rozmezi pH od 6,0 do 9,0. V procesech nitrifikace hraje dulezitou roli kyselinova
neutralizacni kapacita vody (KNK ,s), kterou by mé&l mit provozovatel na zfeteli pfi feSeni
problému s nitrifikaci. Neméla by byt nizSi nez 2,0 mmol/l.

Vliv nutrientt
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Uginnost &isténi muze byt ovliviiovana i nutriéni nevyvazenosti pfitékajici odpadni
vody. Jde hlavné o nedostatek makrobiogennich prvkl - fosforu a dusiku. V pfipadé, Ze na
COV pritékaji hlavné splaskové odpadni vody by nemélo k takovému pfipadu dojit. Potfebna
mnozstvi dusiku a fosforu se odhaduji ze vztahu:
BSKs:N:P =100:5:1

DalSimi stopovymi Zivinami jsou Vapnik a HofCik

Vliv nerozpusténych latek

VétSina nerozpusténych latek se v aktivaci odstrani koagulaci a adsorbci na vlo¢kach
aktivovaného kalu. VétSinu nerozpusténych latek v odtocich tvofi jemné vio&ky aktivovaného
kalu vzniklé v procesu ¢isténi. Celkova hodnota BSKs a CHSK na odtoku z COV je dana
souctem hodnoty filtratu a hodnoty vykazované nerozpusténymi latkami. Tato hodnota je
ovlivnéna predevSim stafim kalu, tj. stupném stabilizace a mineralizace kalu a nabyva
hodnot od 0,16 do 0,6 mg/mg (BSKs) a 1,5 — 2,5 mg/mg (CHSK). Kvalita odtoku z COV je
tedy vyrazné ovlivnéna obsahem jemnych vioCek aktivovaného kalu, vynasSenych z
dosazovaci nadrze.

Priznaky nenormalniho vyvoje aktivovaného kalu

Tvorba vloCek aktivovaného kalu neni nutna pro ucinné odstrafiovani rozpusténych
organickych latek. Je vSak nutna pro ziskani Cirého odtoku vycisténé vody a dostatecné
zahusténého vratného kalu. Pfi napravé nize uvedenych potizi s vyvojem kalu je nutny
dohled specialisty — technologa, nebot je potifeba dokonale zmapovat vdechny aktualni
parametry zatizeni COV a zvazit jejich mozné vzajemné ovliviiovani.

Disperzni rast mohou zpUsobit nevhodné technologické parametry, pfedevsim vysoké
zatizeni kalu, nizké koncentrace a stafi kalu (pod tfi dny). Disperzni rist aktivovaného kalu je
signalizovan stavem, kdy je odtok silné zakalen a vykazuje vysoké hodnoty BSKs a CHSKG,.
Lze ho odhadnout i z barvy kalu (Seda).

Nedostatek rozpusténého kysliku v aktivaci (trvale pod 0,2mg/l) pusobi fatalni
zpomaleni odbouravani organickych latek, v nékterych ¢astech nadrzi i zahnivani. Projevem
je Sednuti, tmavnuti az €ernani kalu, rozpad vioCek a rovnéz zakaleni odtoku, v dalSi fazi
provazené zapachem. Tento stav je také signalizovan ,trhanim“ kalu pfi kontrole
sedimentacnich vlastnosti (V30).

VIaknité bytnéni se projevuje vysokymi hodnotami sedimentu po 30min (nad 800 ml),
pfi normalni koncentraci kalu nebo nizSi. Dochazi k hydraulickému pfetizeni dosazovacich
nadrzi. Méni se usazovaci rychlost kalu, dochazi k vynaseni aktivovaného kalu z dosazovaci
nadrze. Hladina dosazovaci nadrze muze byt pokryta i vrstvou kalu.
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11. POKYNY PRO PROVOZ A OBSLUHU

11.1. VSeobecné zasady

Chod této Cistirny je pIné Fizen centralni fidici jednotkou. Do nastaveni parametrd
jednotlivych fazi obsluha nezasahuje, pfipadnou zménu parametrd smi provadét pouze
technolog provozovatele a v dobé zaru€ni Ihity pouze po konzultaci s dodavatelem
technologie.

11.2. Obsluha zarfizeni, povinnosti obsluhy, bezpeénost prace,
kontroly a prohlidky COV

Kazdy zaméstnanec obsluhujici COV je povinen pocinat si tak, aby svou &innosti
neohrozil sebe, své spolupracovniky a technologicka zafizeni. V dobé sluzby je zodpovédny
za bezpecny, hospodarny a bezporuchovy provoz podle technickych instrukci a udélenych
pfikaz. Musi spolehlivé znat hodnoty provoznich ukazatell, zaru€ujicich bezpeény provoz.
Zjisti-li zavady, je povinen je nahlasit svému pfimému nadfizenému. PFi vzniku mimofadnych
situaci, poruch nebo poskozeni, je povinen provést bezodkladné nezbytna opatieni
k zabezpeCeni provozu a zamezeni vzniku Skod dle instrukci tohoto Provozniho fadu. V
prostoru COV je tfeba udrzovat potadek a &istotu.

Provozovatel COV odpovida za:

nepfetrzity spolehlivy provoz Cistirny

spravnou funkci vSech zafizeni

ucinnost Cisténi odpadnich vod

dodrzovani bezpecénostnich prepisl

pouzivani ochrannych pomucek

pracovni disciplinu

fidi provoz Cistirny a rozhoduje o operativnich zasazich do provozu Cisténi
vyhodnocuje funkci €istirny a vede evidenci o spotfeb& materialu

Provozovatel zabezpecuje:

vySkoleni obsluhy a zdravotni prohlidky obsluhy

laboratorni sledovani a kontrolu provozu

odvoz shrabku, kal(

neprodlené odstrafiovani poruchovych stav(

provadéni revize strojné-technologického zafizeni

material potfebny pro provoz Cistirny

zabezpecit vedeni provozniho deniku se zaznamy o provozu zarizeni
vykonava pravidelnou kontrolu nad funkci COV

Zivotnost COV zavisi na fadné udrzbé. VSechna zafizeni je tfeba udrzovat a
oSetfovat podle pokynd. Opravy je nutno provadét véas a planovité. Udrzbaiské a
opravarské prace, které pro odbornost nebo velky rozsah nemohou byt provedeny vlastnimi
zaméstnanci, je tfeba v€as narokovat u odbornych podniku.
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Povinnosti obsluhy:

Fidit se provoznim fadem pro COV

provadét vyjmenovanou obsluhu a kontrolu zafizeni

udrzovat esteticky vzhled COV

kontrolovat organolepticky kvalitu odpadnich vod

vést provozni zaznamy o provozu COV — Provozni denik
dodrzovat bezpecnostni a hygienické predpisy

podrobovat se pravidelné lékafské prohlidce

nepozivat alkoholické a omamné latky

hlasit nedostatky zjisténé v bezpec€nosti prace svému nadfizenému

Obsluha:

Zarizeni Cistirny smi obsluhovat pouze osoba starSi 18 let, télesné a duSevné k
takové praci zpUsobila. Obsluha musi byt seznamena se strojnim zafizenim i technologickou
funkci Cistirny, zejména s celym znénim pokyn( pro provoz a udrzbu. Musi byt seznamen
s bezpecnostnimi pfedpisy a ukony potfebnymi k odstranéni havarie.

Obsluha ¢istirny odpovida za:

spravny a bezporuchovy chod €istirny po technologické strance
hlaseni poruch

pfidélené naradi a pracovni pom(icky

udrzovani Cistirny v Cistoté

Obsluha vede provozni denik, do néhoz provadi veSkeré zaznamy. Vizualné sleduje
chod zafizeni a provadi drobnou udrzbu (napf. obnovu natérd kovovych konstrukci, koseni
travy, vymyvani nadob pro kontrolu vzorkd apod.). V pfipadé poruchy je povinna toto ohlasit
provozovateli, popfipadé servisni organizaci.

Kazdy den provede zaznam do provozniho deniku o mnozstvi proteklych vy¢isténych
odpadnich vod, stavy hladin, mnozstvi dovezenych odpadnich vod, atd.

V pfipadé poruchy €erpadel nebo dmychadla ohlasi ihned tuto zavadu provozovateli,
aby doslo k co nejrychlejsi opravé, nebo vyméné poskozeného zafizeni.

Obsluhu elektroinstalace &istirny smi provadét odpovédna osoba ve smyslu CSN
343100 odst. 163. Tato osoba mulze také provadét predchozi ukony a ostatni zasahy
spojené napriklad s nutnym odpojenim spotfebicu od sité za ucelem jejich opravy.

OPRAVY A ZASAHY DO ZARIZENi OSOBOU, KTERA NENi AUTORIZOVANA OD
VYROBCE NEBO DODAVATELE, VEDE K ZRUSENi GARANCI NA DODANE ZARIZENi!!

Doporucené naradi a pomucky pro obsluhu:

Imhofflv kuzel se stojanem, nebo odmérny valec 1000ml
ruéni odbérak vzorkd (vhodna nadoba na tyci)

odbérné lahve 1l s Sirokym hrdlem 3-4 ks

sada vhodného naradi dle potfeby udrzby zafizeni
drobné nahradni dily pro elektroopravy (Zarovky, pojistky)
metr, svitilna pfenosna
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klice od rozvadéce
koStata na zametani podlah
Skrabka na led 1 ks, shrabovadlo na snih 1 ks
sorbenty — vapex

hadry
jistici systém pro uvaz

Dezinfekéni prostiedky:

chlorové vapno, chloramin
ochranné masti

toaletni papir

utérky, prachovky, houby
mydlo a myci prostfedky

11.2.1. Prehled opatreni zajistujici bezpec¢nost pracovniku

Obsluhovatel COV je povinen nosit pfi praci ochranné rukavice a ochranny odév
v€etné obuvi. Musi pouzivat vS§ech ochrannych prostfedkl, které mu byly pfidéleny podle
povahy vykonavané prace. Ochranny odév, obuv a ochranné pomlcky musi udrzovat v
Cistoté a poradku. Pfi kazdém veétSim znecisténi, nebo poSkozeni musi odév predat k
vyprani, nebo vyméné. Totéz plati o ostatnich ochrannych prostfedcich a pomuckach.

Technologické zafizeni smi obsluhovat pouze dusevné a télesné zplsobily pracovnik
starSi 18 let, dokonale a prokazatelné seznameny s provoznimi, bezpecnostnimi a
hygienickymi pfedpisy. Stala obsluha nesmi nechavat svéfené zafizeni bez dozoru a nesmi
dovolit pfistup nepovolenym osobam. P¥i praci ve vySce nad 1,5m, musi byt zaméstnanec
zajistén proti padu.

Na vS8ech nebezpecnych mistech musi byt umisténa dobfe viditelné bezpeénostni
znacky. Venkovni i vnitfini prostory objektd musi byt osvétleny tak, aby bylo vSude dobre
vidét na cesty i na zafizeni. U mechanismi musi byt pohyblivé €asti chranény tak, aby
nemohlo dojit k pfimému zranéni nebo zachyceni odévu obsluhy.

VeSkeré prostory v objektech a zejména v blizkém okoli stroji se musi udrzovat v
bezvadném pofadku a Cistoté. Manipulacnich ploSin se nesmi pouzivat ke skladovani. Cesty,
lavky, ploSiny atd. nesmi byt znecistény tuky a oleji.

Uvedené pokyny jsou pouze zakladni a vSeobecné. Nenahrazuji platné predpisy
vydané pro bezpecnost prace.

Ochrana pred urazem

Kazdy pracovnik, vykonavajici urcitou praci, je povinen presvédcCit se pfed nastupem
do prace, zda ma v poradku osobni ochranné a pracovni pomucky.

Nebezpedi uUrazu je specifické podle druhu vykonavané prace. Z tohoto hlediska
prichazeji pfi obsluze kanalizace a Cistirny odpadnich vod v uvahu nasledujici skupiny praci
s pfislusnymi hygienickymi a bezpecnostnimi predpisy:

e ochrana pfed urazy pfi zemnich pracich
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e ochrana pfed Urazy pfi stavebné-montaznich pracich

e ochrana pfed Urazy pouzivanym naradim a mechanizaCnimi prostredky
e ochrana pfed urazy elektrickym proudem

Elektrické zafizeni nutno Fadné udrzovat. Zavady opravuje odbornik. Kazda
neodborné odstranéna zavada zvySuje nebezpeci uUrazu elektrickym proudem. V blizkosti
motor(, rozvadécl a podobné musi pracovnici dbat zvySené opatrnosti pfi pouzivani vody
(pfi myti, splachovani a podobné). Rozvadéce, vypinae a ostatni elektricka zafizeni musi
byt stale pristupné. Pfi vypadku dodavky elektrického proudu je vyfazena COV z provozu

Elektrické zarizeni pod napétim se nesmi hasit vodou!!!
e Ochrana pfed mechanickymi urazy

Podlahy provoznich mistnosti a manipulaéni ploSiny musi byt opatfeny vhodnou
povrchovou Upravou, aby nebyly kluzké, nesmi byt zledovatélé a musi byt rovné. Pracovisté
musi byt fadné osvétleno a pro odlehla mista musi byt k dispozici pfenosné lampy
v provedeni odpovidajicimu prostfedi. V pfipadé prace v noci je nutno dodrZovat pfedepsané
osvétleni na komunikacich.

V8echny prostory a veSkeré zafizeni se musi udrzovat v naprostém pofadku
a bezvadném stavu. Manipulacni ploSiny se nesmi pouzivat ke skladovani jakéhokoliv
materialu. Pravidelné se musi odstrafiovat zbytky odpadl a zabranit vyskytu hmyzu a
hlodavcu.

Nadrz, ktera se vyrazuje z provozu, nebo opravuje, je nutno vyprazdnit, vyplachnout
Cistou vodou, aby organické zbytky nezahnivaly. Uzaviené prostory musi byt vétrany, aby
nedoslo ke shromazdéni nezadoucich plynu.

Cistici material je nutno skladovat v uzaviratelnych kovovych bednach, $pinavy gistici
mat. je nutno pravidelné odstrariovat.

e Ochrana pfed jedovatymi a vybuSnymi plyny

V uzavienych prostorach, kde se vyskytuje odpadni voda, nebo kaly, je mozny styk
pracovniku se sirovodikem a metanem. K ohrozeni témito plyny by mohlo dojit v Sachtach
nebo v mistech anaerobniho rozkladu organickych latek (hnilobna mista).

Do kanalizaCnich Sachet a nadrzi Cistirny nikdy nevstupovat a nevykonavat v nich
prace bez zajisténi druhym pracovnikem na povrchu.

¢ Ochrana pfed onemocnénim a nakazou

ProtoZze se v prostoru Cistirny a kanalizace pracuje se spladkovou vodou, ktera
obsahuje choroboplodné zarodky eventualné jiné latky Skodlivé lidskému zdravi, je tfeba
vénovat zvySenou pozornost hygiené pracovisté i hygiené osobni. Zaméstnanci, ktefi Cistirnu
obsluhuji jsou pod pravidelnou Iékafskou kontrolou. Zaméstnavatel je povinen zajistit tyto
prohlidky v pravidelnych intervalech.
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Pozadavky bezpecnosti pro provadéni oprav

Odstranovani zavad béhem chodu stroju je zakazano. PFi opravach strojniho zafizeni
musi byt zajisténo, aby nikdo nemohl uvést zafizeni do chodu. Je nutno vymontovat pojistky
elektromotord a na vhodnych mistech umistit podle CSN34 3510 vystrazné tabulky "Oprava
— nespoustét”.

Neni dovoleno pouzivat vadnych nastroja a pfistroju.

Prace v nebezpeénych prostorach se nesmi provadét bez patfiénych bezpeénostnich
opatfeni, bez zajisténi a bez nalezitého pouceni. Do prostoru s nebezpedim pozaru nebo
vybuchu se nesmi vstupovat s nechranénym osvétlenim.

Odstranovani ochrannych zafizeni (krytd) ze stroji je zakazano. Je-li tfeba je
odstranit z dvodu prohlidky nebo opravy, musi se tak stat, kdyz je stroj v klidu. Mechanismy
bez pfedepsanych ochrannych zafizeni se nesméji provozovat. Pied uvedenim do provozu
musi byt ochranna zafizeni zase spravné namontovana.

Pfi provadéni kontrolnich prohlidek a oprav musi byt zajisténo dostatecné osvétleni.
Bézné vnitfni i vnéjSi pevné namontované osvétleni musi byt podle potfeby doplnéno
pfenosnymi bezpecnostnimi lampami. Lampy, kabely a jejich spojeni musi byt zabezpecené
proti mokru.

Pozadavky hygieny a bezpecnosti pfi mazani stroju

Mazani stroju provadi jen pracovnik dokonale seznameny s provoznimi predpisy a se
strojnim zafizenim. Mazani elektromotorl se smi provadét jen pfi vypnutém pfivodu
elektrické energie.

PFi pouziti oleji a jinych mazadel se musi dodrzovat hygienické a bezpecnostni
predpisy. Zaméstnanci musi byt o nich fadné pouceni. Pfi praci s témito mazadly se nesmi
jist, pit a koufit. Po praci je nutné si peclivé umyt ruce.

Aby se pracovnici, zachazejici s mazadly, mohli kdykoliv poucit o Skodlivosti
kteréhokoliv mazadla, je tfeba umistit ve skladu mazadel tabulku s udaji o Skodlivosti a
navod k zachazeni. Za¢nou-li se pouzivat nové nebo nahradni mazaci prostfedky, musi byt
tabulka doplnéna.

Nadoby s mazadly se po ukonéeni mazani nesmeéji nechavat v provozech.

Osoby, které jsou na néktera mazadla precitlivélé, je nutno vyfadit z prace (napf.
opravy stroja), pfi niz je mozno pfichazet do styku s témito mazadly.

Stroje, podlahy atd. se museji ocistit od rozlitych olejl a jinych mazadel.

Na ropne produkty se vztahuji pozarni predpisy pro vyrobu, skladovani a dopravu
hoflavych kapalin dle CSN 65 0201.
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ZASADY PROTIPOZARNI BEZPECNOSTI

Pozarni poplachové smérnice

Vymezuji ¢innosti zaméstnancu pfi vzniku pozaru. Musi byt dobfe viditelné a trvale
pfistupné pro vSechny zaméstnance. Jejich obsah vymezuje §32, odst. 2 vyhl. €.
246/2001Sb.

V objektech Cistirny odpadnich vod je riziko vzniku pozaru minimalni, nebot’ se jedna
o zpracovani znecisténych odpadnich vod, ve kterych nejsou hoflavé ani vybusné tekutiny.
Nosné konstrukce a témeér veskeré strojné-technologické zafizeni je z nehoflavych materiald.

Vécné prostredky pozarni ochrany

Kontrola hasicich pfistroju, rozmisténych v objektech provozu Cistirny se provadi
nejméné jednou ro¢né, a to jen osobou s odbornou kvalifikaci.

Protipozarni zabezpeéeni

Neni pfipustné nechavat v provozech pfedméty, zasoby pohonné hmoty atd., protoze
to jednak ztéZuje praci obsluhy, jednak to znamena piekazky v pfipadé haseni vzniklého
pozaru, a jde-li dokonce o hoflaviny, je to zvySené nebezpeci pozaru. Pfedméty a hmoty k
provozu nezbytné se maji umistit na pracovisti pouze v mnozZstvi nezbytném a ve vhodnych
skfifkach, jimkach apod. umisténych tak, aby nepfekazely. Pokud je nutno skladovat zasoby
hoflavych latek, je nutno tyto umistit v odpovidajicim skladu.

11.2.2. VSeobecné pokyny pro obsluhu
1 x denné

Vizualni kontrola COV

¢ Chod dmychadel, recirkulace kalu, odkalovani systému, funkce ¢erpadel a plovaki
Provést zapis do provozniho deniku (datum, €as, teplota, pocasi, objem sedimentu,
teplota vody v N i D-N, denni pratok vod ¢&istirnou, mnozstvi VK, PK a odvodnéného
kalu, zjisténé zavady a zpusob jejich odstranéni)

e Vizualni kontrola kvality vycisténé vody v nadobach umisténych v odtokové Sachté
na odtoku z COV

e P¥i podezfeni na nespravnou funkci nékterého zafizeni je potfebné provést jeho
prezkouSeni v ruénim rezimu (viz. Ruéni pfezkouSeni 1 x za tyden). Povinnost
denniho stanoveni sedimentacni zkousky a pravidelné kontroly vyustniho objektu
Provést Cisténi odtokovych trubek a zlabl

e Kontrola mnozstvi a kvality kalu — provede se pomoci zkuSebniho vélce — Imhoffav
valec. Pfi plném aktivaCnim objemu a pfi zapnuti dmychadla se odebere voda do
odmeérky a necha se cca 30 minut stat. Po této dobé& odedteme mnozstvi usazeného
kalu na dné nadoby a tento udaj zapiSeme do provozniho deniku. Mnozstvi
aktivovaného kalu by se mélo pohybovat v rozmezi 250 — 400 ml/l odebraného
vzorku, pfesné udaje urduje technologicky dozor COV. V pFipadé poklesu objemu
kalu pod 100 ml/l a pfi sousasném zhorseni kvality vody na odtoku z COV je potfeba
COV znovu naockovat dovezenym aktivovanym kalem a celou zaleZitost konzultovat
s technologem.
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1 x tydné

Ruéni pfezkou$eni vSech strojnich zafizeni (Cesle, dmychadla, michadlo a Cerpadla)
— pfepina¢ ovladani do polohy ,ru¢né&® a nasledné prepinani jednotlivych strojnich
zarizeni do polohy ,auto®.

Vizualni kontrola mechanickych sougasti COV (plovakové spinace &erpadel, kabely,
tlakové sondy) pfipadné oc€isténi od vlaknitych nedistot.

Kontrola mnozstvi olejové napiné v dmychadle a pfipadné jeho doplnéni (navod k
obsluze dmychadla). Vyménu oleje provadét dle navodu vyrobce dmychadla k
obsluze a udrzbé. Pocitadlo provoznich hodin dmychadla je umisténo v rozvadéci
COv.

Oplachnout, pfipadné odstranit viaknité necistoty z tlakovych sond, kabell ¢erpadel,
plovaku.

Kontrola mnozZstvi kalu ve vyrovnavaci nadrzi a v regeneraci. V pfipadé prekroceni
stanoveného mnozstvi kalu je tfeba zajistit jeho odvoz. VeSkeré kontroly a
udrzbafské prace se zapisuji do provozniho deniku COV. V pripadné zajisténi
poruchy, nebo havarie musi o tom obsluha okamzité informovat majitele a servisni
firmu.

1 X mésicné

Provadét kontrolu a Cisténi vzduchového filtru dmychadla popfipadé jeho vyménu dle
navodu vyrobce dmychadla k obsluze a udrzbé

o Kontrola armatur prota&enim

o Kontrola tésnosti potrubi

e Povinnost pravidelné kontroly vyustniho objektu
dalSi pokyny

Obsluha musi dale zaznamenavat mnozstvi a plvod dovazenych odpadnich vod. Pro

zabezpedleni bezporuchové funkce Cistirny je tfeba vyloudit v pfitoku tyto latky:

tuky ve vySsSi koncentraci

regeneracni roztoky z domacich zmék&ovac

barvy, laky a fedidla

silné dezinfekéni prostfedky, silné kyseliny a zasady
plastové produkty

gumové produkty

textilie

Uvedené je tfeba zabezpedit fadnym provozem kanalizaéni sité a odpovidajicim zplsobem
vypracovanym a uplatfiovanym kanalizaénim radem stokové soustavy.

Kontroly zajistované provozovatelem

1 X roéné

=
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¢ Pfi minimalni hladiné v aktivacni nadrzi se zkontroluje funkce jednotlivych aerac¢nich
elementd, zda je rozvod vzduchu rovnomérny a zda vSechny elementy provzdusnuiji
se stejnou intenzitou. Pro dobrou vizualni kontrolu je tfeba, aby nad elementy zUstala
jen vrstva kalu.

1xza7let
e Pri vyCerpanych nadrzich se zkontroluje stavebni stav vnitfnich stén objektu.

Provozovatel min. 2x rok objedna po dobu zaruky pravidelny zaruéni servis
u dodavatele technologie, kde budou servisni prohlidky €erpadel provedeny
odbornou firmou a nevznikne pak rozpor o zasahu, ktery byva ¢astou pri€inou
pfi uplatnéni poskozeného €erpadla u vyrobce.

Servisni prohlidka obsahuije:

e vymeénu oleje a kontrolu a pfipadnou vyménu opotiebitelnych ¢astic (obézné
kolo, loZiska, stiraci krouzek, ucpavky, Stitkovy odbér proudu kabelova
ucpavka, vinuti). Cerpadla jsou v pfipadé potfeby obsluhou vytazena najatou
mechanizaci.

e Diagnostika stroju: Dale 1x2 roky od pfedani pfezkouSet na stolici nastavenou
vuli obézného kola podle tabulky, u¢innost v pracovnim bodé a pfi max. zatézi.
Provést kontrolu spravného nastaveni termobloku ochrany motoru. Provést
kontrolu izola¢niho odporu v motoru.

Kontrola se provadi dle pokyni uvedenych v navodu k montazi a obsluze
dodaném vyrobcem c¢erpadel. Po dobu nutnosti prezkouseni si provozovatel
musi zajistit jinou formou €erpani.

VSechny provedené ukony udrzby, servisu a vymény dilti ¢erpadel
je provozovatel povinen nechat potvrdit autorizovanou firmou
vykonavajici prohlidku do provozniho deniku, kde bude sepsan
servisni list, ktery bude slouzit jako podklad pro fakturaci.

11.2.3. Pokyny pro obsluhu k jednotlivym objektim
Mérny objekt

¢ 1 xdenné se kontroluje funk&nost sondy a zaznam( o méfenych parametrech.
1x tydné se provede vycisténi stén Zlabu.

o Podle technickych podminek vyrobce zafizeni se provadi udrzba a kalibrace mérného
zafizeni.

e 1xza6 let se provede revize ultrazvukového pritokoméru

Dmychadla

e Zafizeni je koncipovano pro dlouhodoby trvaly provoz. Jeho obsluha spoéiva pouze
v zapnuti a vypnuti a provadéni provoznich kontrol.
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1x denné se kontroluje, jestli je chod zafizeni pravidelny (zafizeni by nemélo vydavat
monotoénni zvuk bez razu, femenovy prevod by mél mit pravidelny tichy chod bez vibraci.
1x denné se kontroluje, zda nedochazi ke zjevnému uniku oleje z dmychadla nebo
hydraulického napinani.

Mimo vySe uvedené je potfeba 1x denné kontrolovat, zda nedoSlo k poklesu olejové
napiné pod minimalni hladinu.

Rozvody silnoproudu

Obsluhu elektrického zafizeni smi provadét pouze osoba poudend ve smyslu CSN
343100, nebo osoba s kvalifikaci vy$si. Zasahy do vnitiniho zafizeni smi provadét pouze
osoba znala dle citované CSN.

Obsluha ovlada pfislusnymi spinaci vnitftni a venkovni osvétleni, zapina chod
elektroakumulaénich spotiebiét, chod elektromotor(i technologie COV pfislugnymi tlagitky
a spina¢i na panelu elektrorozvadéCe, nebo na podruznych panelech pfimo u daného
zafizeni, vyménuje vadné zarovky a zafivky osvétleni.

Pfi jakékoliv praci na elektrickych zafizeni musi byt vypnuty hlavni vypina€. Obsluha
pouziva pouze schvalené prfenosné elektrospotiebice, které jsou soucasti vybavy provozu
COV a které piipojuje na instalované zasuvkové skfiné.

Obsluha pecuje o Cistotu elektromotor(i a elektrického zafizeni. Kontroluje teplotu strojl
(vinuti i loZisek), dba, aby stroje mély klidny chod a byly chlazeny €istym vzduchem.

P¥i zjisténi zavady se zafizeni ihned odstavi a zavada se odstrani.

Udrzba elektromotorti se Fidi provozné-technickym predpisem jejich vyrobce.

Sledovani a revize el. zafizeni

Pfed zahajenim provozu se provede vychozi revize v3ech elektrickych zafizeni véetné

rozvodid a hromosvodu. Lhity dalSich revizi zafizeni jsou dany CSN 331500 — Revize elektrickych
zafizeni a hromosvodU. Revizi smi provadét pouze osoba s prislusnou kvalifikaci a opravnénim.

Armatury

Obsluha armatur spociva v manipulaci podle potfeb provozu, v kontrole té€snosti vSech spoju
a ucpavek a v kontrole spravné funkce armatur. Pfi obsluze musi byt dodrzeny tyto zasady:

pro ruéni otevirani nebo zavirani se smi pouzivat jen ruéni kola nebo vratidla, které patfi k
pfisluSenstvi armatur

netésnost ucpavky se odstranuje stejnomérmym lehkym dotaZenim vika ucpavky nebo
ucpavkovych Sroubu tak, aby se nevydiralo vieteno

pokud nelze dotaZenim ucpavky armaturu utésnit, provede se vyména ucpavkoveho
tésnéni: tésnici provazec, ktery musi mit spravné rozméry pro dany typ a velikost armatury,
se do ucpavkoveého prostoru vklada po jednotlivych krouzcich se sparami pfesazenymi o
90°

1 x Ctvrtletné se provede kontrola funkce vSech armatur, promazani tukem a protoCeni
zavitd

spravna funkce pojiStovacich ventill se pfezkousi odfouknutim nejméné 1 x za tyden
opravy uzaviracich klinG Soupatek, kuzelek ventill, dosedacich ploch klapek a pod.
zabruSovanim se provadi po predchozim ovéfeni, Ze netésnost nebyla zplsobena
vniknutim ciziho télesa mezi dosedaci plochy

Stavitka — v8echny pohyblivé Casti jako zavitové vieteno, vietenova matice jakoz i pfitlacné

podlozky v loZiskovém bloku je tfeba dle potfeby namazat vodu odpuzujicim mazivem (napr.
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AutolTop 2000). Minimalné 1x do roka musi byt stavitko ovladano. Dale musi byt v pravidelnych
intervalech, minimalné 2x do roka o¢i§téno od hrubé necistoty.

Soupéatka rugni — Soupatky se smi manipulovat pouze s ruénimi koly. Jejich rozméry
uréuje vyrobce. Nesmi se pouzivat nastavovaci tyCe a jiné obdobné prostiedky. Tfmenova
Soupatka, kde je zavitové vieteno pfistupné, je tfeba obcCas podle potieby mazat mazadlem
na zavity. Jedna se vétSinou o plastické mazadlo na bazi konzervacni vazeliny, s pfisadou
vloCkové tuhy a s oxidem olova. POZOR — mazadlo je zdravi Skodlivé.

Zpétné klapky — Zpétné klapky musi byt v potrubi namontovany tak, aby se smér
prichodu &erpani shodoval se Sipkou, ktera je na télese klapky. Zpétna klapka ma viko,
které je mozno odmontovat a zkontrolovat funkci a spravné dosedani uzaviraciho talife
klapky. Je-li tfeba, musi se talif vyjmout a tésnéni opravit. Po opétovném smontovani je
nutno prezkou$et funkci klapky, nebyla-li porusena nespravnou montazi.

Ventily uzaviraci — Ventily s ruénim kolem se nesméji ovladat pomoci nastavovaci
paky. Zavity vietene je nutno obfas namazat mazivem na zavity. Snima-li se pfi opravé
ventilu kuzelka ze vietene, musi se pfi opétovném smontovani vloZit spravny pocet kuliCek a
pojistny Sroub se musi zajistit. Po smontovani ventilu je nutno prezkouSet jeho funkci pred
zamontovanim do potrubi.

Elektrické servopohony k armaturam_jednootackove i viceotaCkové — pfi prohlidkach a
udrzbé je potreba dotahnout véechny Srouby a matice, které maji vliv na tésnost a kryti. Intervaly
mezi dvéma preventivnimi prohlidkami jsou 4 roky. Vymeénu tésnéni krytu je potfebné provest
v pfipadé poskozeni nebo po uplynuti doby 6 rokG od doby pouzivani. Plastické mazivo
v servopohonech je ur€eno po celou dobu Zivotnosti vyrobku a po dobu provozu neni potfeba
mazivo ménit. Nejvyssi otepleni loZisek je 45°C nad teplotu okoli; nejvyssi teplota loZisek je
80°C. Otepleni vinuti motoru nad teplotu okoli nesmi presahnout 60°C, chvéni elektromotoru
pfi provozu nesmi prekroCit 0,1mm. Posuv axialnim smérem nema pfesahovat 2 az 4mm,
nerovnomérnost vzduchové mezery mérena plisky nesmi pfekrocit 10%.

Technicka prohlidka |. stupné:

e se u armatur se provadi vzdy po 3 mésicich. Provede se pfi ni kontrola pfirubovych
spoju a kontrola tésnosti a funkce vSech armatur. Podle potfeby se dotahnou spoje,
doplni se chybgjici Srouby a v potfebném rozsahu se provedou vSechny udrzbové
prace.

Technicka prohlidka Il.stupné :

e se provadi jedenkrat za rok. Provedou se pfi ni vS8echny ukony jako u technické
prohlidky I. stupné a dale podle potfeby obnova natérl po pfedchozim odstranéni rzi.
Vadné armatury se vyméni.

Rozvod vody a odkanalizovani COV

e Pred zimnim obdobim se odvodni potrubi, které by mohlo zamrznout.

Provozni objekty COV

Obsluhovatel COV priib&zné udrzuje v COV poradek a &istotu, provadi dle potfeby
béznou udrzbu provozniho objektu i celého aredlu véetné oploceni. B&Znou udrzbou se
rozumi napf. drobné stavebni, zamecnické a instalatérské opravy, jednoduché opravy
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zafizeni véetn& natérd, bileni apod. U vedouciho COV (osoby zodpovédné za provoz COV)
narokuje obsluha opravy vét§iho rozsahu. Obsluha podle potfeby rovnéz provadi drobné
opravy komunikaci
v arealu a sekani travniho porostu v€etné narokovani odvozu sena.
Michadla
e Udrzba se provadi dle technickych podminek vyrobce.
Multifunkéni zarizeni
¢ Denné kontrolovat Cesle a Snekovy dopravnik. Shrabky budou ulozeny v kontejneru.
P¥i jejich delSim ulozeni se musi hygienicky zabezpedit, napf. chlorovym vapnem.

e Udrzba se provadi dle technickych podminek vyrobce.

Biologicka ¢ast

Za bézného provozu je nutné sledovat a regulovat optimalizaci provozu naklady na
Cisténi. Hlavnimi naklady jsou: spotfeba elektrické energie a uplaty za vypousténi odpadnich
vod po predcisténi do recipientu.

Spotiebu elektrické energie ovliviuje pFedevSim uUroveh nastaveni nitrifikace a
denitrifikace, optimalni nastaveni recirkulace a optimalni nastaveni aerace. Uvedena
nastaveni se budou dlouhodobé lisit pro teploty &i§t&né vody pod 10 C (zima) a nad 10 C
(Iéto). DalSim faktorem, ktery si mUze vyzadat zménu nastaveni, tentokrat kratkodobou, je
uroven nitrifikace a koncentrace raznych forem dusiku na odtoku z Cistirny a potize
v dosazovaci nadrzi, zpusobené nizkym pratokem, vysokou teplotou vody, nizkou
koncentraci kysliku ve vodé v dosazovaci nadrzi.

Pro latkové zatiZeni Cistirny nad 40% projektované hodnoty, dle BSK;s Ize za normalni
podminky nastaveni povazovat uvedeny stav:

Koncentrace kalu (NL) v aktivaci 2,8 —-4,0 g/l (Iéto) 3,5 — 4,5 g/l (zima)
Kalovy index 80-150 ml/g

Sediment (V30) pro Kl =100 ml/g 350—-450 ml (Iéto) 450 — 700 ml (zima)
Koncentrace N — NO; do 5-10 mg/I

Koncentrace N — NH, do 2-5 mg/I

Uginnost odstranéni anorganického dusiku min. 70%

Pokud se sledované veliCiny pohybuji v uvedenych hodnotach, Ize povazovat provoz
za optimalné nastaveny. Odchyleni od téchto hodnot nemusi byt vaznym problémem, avSak
Zada zpravidla zasah technologa. Pfi uvedenych hodnotach se pohybuje béZzné nastaveni
interniho recirkulaéniho poméru v mezich 150 — 200%, vztazeno k pramérnému pritoku Q,,,
dle projektu a vné;jsi recirkulace cca 50 — 100%.

V pfipadech extrémné nizkych pfitokd odpadnich vod na Cistirnu, je nutno paradoxné
zvysit vnéjsi recirkulacni pomér, aby nedochéazelo k nefizené denitrifikaci v dosazovaci
nadrzi a flotaci kalu uvolnénym dusikem, vlivem dlouhé doby zdrZeni.
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Konkrétni hodnoty pro nastaveni musi stanovit specialista — technolog, podle
dosavadnich zkuSenosti provozu a jejich spravnost je tfeba ovérovat dle vysledki méreni
koncentraci raznych forem dusiku na odtoku z Cistirny odpadnich vod.

Aktivacni a nitrifikacni nadrz

Aktivace se provozuje v zavislosti na mnozstvi a kvalité pfitékajicich odpadnich vod.
Pokyny pro provozovani aktivace, tj. nasmérovani pfitoku, provoz denitrifikace, mnozZstvi
recirkulovaného kalu atd. dava obsluze technolog provozu. Pro provzdusfiovani jsou v
provozu dvé dmychadla.

e Pribézné se vizualné kontroluje chod strojniho zafizeni (michadla, cerpadia,
dmychadla).

e 2 x denné se smyslové — dotykem ruky — kontroluje teplota elektromotord dmychadel
(teplota by neméla pfesahnout cca 40° C). Piekroceni teploty signalizuje zavadu.
Zarfizeni se musi odstavit a provést jeho technicka kontrola, pfipadné oprava.

e 1x tydné se kontroluje pevnost vSech Sroubovych spojli a matic strojniho zafizeni
a provede se pfipadné jejich dotazeni.

o Podle vysledku laboratornich kontrol provozu se provadi ¢erpani prebyteéného kalu
do uskladnovaci nadrze.

o Podle potieby se vytladuje kondenzat z aeraéniho systému otevienim pfislusného
kohoutu na potrubi kondenzatu. Kohout je otevien tak dlouho, dokud nezaéne unikat
jen vzduch.

o 1 x roéné se provede celkova revize objektu v€etné technologického zafizeni,
provedou se potfebné opravy pfipadné vymény zafizeni, opravy natérl ocelovych
konstrukci atd. Udrzba a opravy technologického zafizeni se provadéji v terminech a
dle postupu, které jsou stanoveny vyrobcem zafizeni a dany montazné provoznimi
predpisy.

Dosazovaci nadrz

Dosazovaci nadrz se provozuje v zavislosti na mnozZstvi a kvalité pfitékajicich
odpadnich vod podobné jako u aktivace. Pokyny pro provozovani dosazovaci nadrze dava
obsluze technolog provozovatele.

e 1 x denné se sesbira z povrchu hladiny pfipadny plovouci kal a z hladiny v
uklidriovacim valci plovouci necistoty.

o 1 x tydné se tlakovou vodou a kartdem na holi odisti stény, uklidfovaci valec a
odtokovy Zlab v€etné prepadovych hran.

e 1 x rocné se provede celkova prohlidka objektu, pfipadné opravy stavebni i
technologické v€etné oprav natérd ocelovych konstrukci, v pfipadé potfeby se
opotifebené soucasti vyméni za nové.

Nastaveni vy3ky splavovani plovoucich nedistot je nastaveno od dodavatele
technologie, béhem zkusebniho provozu toto nastaveni upravuje pouze technolog.

Kalova nadrz

Vzhledem k tomu, Ze doba zdrzeni v kalojemu je zakladnim pfedpokladem stabilizace
a hygienickych vlastnosti kalu, je nutné nezbytné dodrzovat rezim plnéni tak, aby byl
maximalné vyuzit objem nadrze. Tzn., Ze v bézném provozu musi byt nadrz zaplnéna
minimalné ze 2/3 objemu. Tomu je tfeba pfizpusobit také rezim odvozu kalu ke zpracovani
na jiné COV.
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Aerace nadrze se nastavuje po ru¢nim zméfeni kysliku tak, aby se jeho koncentrace
v kalové vodé pohybovala v rozmezi 0,8-1,5mg/l. Dodrzeni rezimu nadrzi by mélo zajistit
jeho stabilni vlastnosti a dobrou odvoditelnost na susinu kalu nad 20,0%, tim i ekonomiku
provozu nasledného externiho zpracovani. Po docileni dostateéné koncentrace zahusténi

kalu bude pravidelné odvazen ke zpracovani — odvodnéni na dostupné, odpovidajicim
zpusobem vybavené, vétsi COV.

11.3. Zavazny servisni a bezpecnostni elektro predpis

Udrzba musi byt provadéna v souladu s pozadavky zakona &. 65/1965 Sb., zakoniku
prace &. 262/2006 Sb. a CSN 332000-5-51, &l. 34 — Udrzba. Dale je nutné ctit zakon &.
309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci a
souvisejici vyhlasky.

A¢ je tato Cinnost mnohokrat velmi podcefovana a zanedbavana, podili se nemalou
mérou na bezproblémovém a bezpetném provozu zafizeni. Rizika nebezpeli pozaru se
zpravidla vyskytuji v mistech tepelnych zdrojli a zafizeni vyvijejici teplo, napf. akumulaéni
kamna, infrazafiCe, pfimotopy, horkovzdusné ventilatory ale i Zarovkové ¢i halogenové
osvétleni. Zvlastni dlaraz je tfeba klast i na zafizeni vyvijeci jiskfeni a kratkodobé
elektrostatické oblouky. Pfevazné se jedna o elektromotory a kontakty stykacu &i relé.
Cisténi od prachu je tfeba provadét v pravidelnych intervalech tak, aby souvisla vrstva
prachu nebyla vy$Si nez 1 mm, tzn., aby nemohlo dojit k zahofeni nebo vybuchu. Jejich
Cetnost je pIné zavisla na charakteru provozu a tvorbé prachu. Potfebné je peclivé udrzovat
veskera el. zafizeni a jejich soucasti, které zajistuji ventilaci a ochlazovani vech dotéenych
prostor. Je tedy tfeba nezapominat ani na ventilatory chladici rozvadéce jako celky, dale
ventilatory jednotlivych zafizeni, jako jsou napf. frekvenéni ménice ale i pocitace atd.

Veskera provozovana elektricka zafizeni musi byt pravidelné revidovana nejpozdéji
ve lhatach stanovenych v CSN 33 1500 "Elektrotechnické predpisy — revize elektrickych
zafizeni" a dale v CSN 33 2000-6 "Elektrické instalace nizkého napéti". Tyto normy plati
obecné pro vétSinu elektricka zafizeni s vyjimkou téch, na jejichz revize se vztahuje jina
norma nebo pravni predpis.

U systému ochrany pied bleskem a prepétim (LPS) dle normy CSN 62305-4 je tfeba
provadét pravidelné kontroly a revize zafizeni. Mimo téchto periodickych ukond je vzdy nutné
zafizeni revidovat po zjisténém zasahu bleskem. Systém ochrany pfed bleskem pro
prostfedi s nebezpelim vybuchu by mél byt vizualné kontrolovan kazdych 6 mésica.
Elektricka méfeni instalace by méla byt provedena jednou za rok.

LHUTY PRAVIDELNYCH REVIZi ELEKTROINSTALACE dle CSN 33 15 00

DRUH PROSTREDI Revizni Ihaty Orientacni prifazeni dle CSN

v rocich 332000-3,CSN 332000-5-51
zakladni 5 AA4,AB5,BC2 a XX1 pro ostatni
normalni 5 AA4,AB5,BC2 a XX1 pro ostatni
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studené
horké

vihké

mokré

se zvysenou korozni
agresivitou

s extrémni korozni agresivitou
prasné s prachem nehoflavym
s otfesy
s biologickymi Skddci

pasivni s nebezpeéim pozaru

pasivni s nebezpe€im
vybuchu

venkovni

pod pfistfeSkem

DRUH PROSTORU DLE
RIZIKA OHROZENi OSOB

prostory uréené ke
shromazdovani vice nez 250
osob (napf. v kulturnich a
sportovnich zafizenich atd.)

zdéné obytné a kancelarské
budovy

rekreacni stfediska, Skoly,
matefské Skoly, jesle, hotely a
jina rekreacni zafizeni
objekty nebo Casti objektu
provedené ze stavebnich
hmot stupné hoflavosti C2,C3

=

Revizni Ihaty

VODAC”

AA2 AA6,AB1,AB2,AB6 az
AB8,AE6,AK2,AL2

AA2,AAG,AB1,AB2,AB6 az
AB8,AE6,AK2,AL2

AA2,AAG,AB1,AB2,AB6 az
AB8,AE6,AK2,AL2

AD2 az AD8,AF4

AA2 AA6,AB1,AB2,AB6 az
AB8,AE6,AK2,AL2

AD2 az AD8,AF4

AA2,AAG,AB1,AB2,AB6 az
AB8,AE6,AK2,AL2

AG2,AG3,BE2,BE3

AA2 AA6,AB1,AB2,AB6 az
AB8,AE6,AK2,AL2

AG2,AG3,BE2,BE3

AG2,AG3,BE2,BE3 - nevztahuje se
na ochranny prostor, ktery nehranici
se zadnym stupném nebezpedi
vybuchu - tyto prostory se reviduji
jako bez nebezpeci vybuchu
AB1 az AB3,AB6 az AB8+AD3 az
AD5+ostatni vlivy podle mistni situace

AB1 az AB3,AB6 az AB8+AD3 az
AD5+ostatni vlivy podle mistni situace

Orientacni pfifazeni dle CSN
332000-3,CSN 332000-5-51

BD3,BD4

BD1-nevztahuje se na bytové prostory
a pfislus. bytu

BD4,BA2

CAZ2- nevztahuje se na bytové
prostory a prislusenstvi bytu
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11.4. Uvedeni ¢€istirny do chodu

Zahajeni provozu: nastavenim vSech fidicich vypinaclh do polohy (AUT)
automatického ovladani a zapnutim hlavniho vypinae zacne fFidici jednotka kontrolovat
stavy hladin
v aktivaCnich nadrzich.

Po prvnim spusténi, pfipadné& po odstaveni COV del$im nez 5 dni, je tfeba gistirnu
znova zabihat tak, aby se vytvorilo potfebné mnozstvi aktivovaneho kalu v aktivaci. Pro
zaockovani COV je potieba do kazdeho reaktoru dovezt aktivovany kal z funguijici biologicke
COv.

K tomu, aby doSlo k vycCidténi odpadnich vod na poZadovanou uroven uvedenou v
provoznim fadu, je nutné biologicky proces zapracovat. K zapracovani biologického procesu
muze dojit dvojim zpusobem:

1. Postupnym zapracovanim, tj. pfitokem odpadnich vod a neustalym zatéZovanim i nad
stanovené technologické parametry. Tato metoda je zatizena pfedevSim v prvni fazi tvorbou
bohaté pény (,hladova péna“) a kjejimu odstranéni nemusi pomoci ani davkovani
odpénovadel.

2. Dovozem naockovaného kalu (Cerstvy strojné zahustény kal nebo kal z dobfe aerované
uskladfiovaci nadrze). Tato metoda umozniuje podstatné rychlejsi zapracovani, mnohdy bez
negativnich privodnich efektl i do 24 hodin, a to s minimalnimi naroky na dopravu.

V obou pfipadech je potfebné zabezpedit neustaly chod dmychadla a celého
provzdusnovaciho a technologického zafizeni vcetné hydropneumatického cerpadla —
mamutky. Postupné zapracovani procesu trva 3 az 8 tydnu a je zavislé na kvalité odpadnich
vod na pfitoku a jejich teploté.

Postup pfi zapracovani dovezenim ockovaciho kalu.

1. Vytipuieme COV s podminkou, Ze v jejim procesu &isténi je dobfe vlockuijici, kvalitni
aktivovany kal.

2. Pfehodnotime vysledky kalu z posledniho obdobi: sedimentace, nerozpusténé latky,
kalovy index a provedeme nové stanoveni téchto parametrd, véetné biologického posouzeni.
Mnohdy staci i vizualni posouzeni podle vnéjsich fyzikalnich znaku (velikost viocek, barva).

3. Fekalnim vozidlem se odebere zahustény aktivovany kal z procesu €isténi, nejlépe z
dosazovaci nadrze, popf. se odebere strojné zahustény aktivovany kal z odvodriovaciho
zafizeni. Dovezeny ockovaci kal se vypusti postupné do Serpaci stanice COV, spoleéné
s napous$ténou surovou odpadni vodou. Koncentrace dovezeného kalu v COV by méla byt
po prepoétu minimainé 1,5 az 2,5 kg/m? nerozpusténych latek.
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11.5. Odpady na COV

Produkty COV — manipulace a zneskodnéni

V pfipadé, Zze na COV nepiitékaji nebezpe&né latky je klasifikace odpadu nasleduijici:
e 19 0801 - shrabky zintegrovaného zafizeni mechanického pFedCisténi a
z Ceslicového kose

e 190802 — pisek z integrovaného zafizeni mechanického predcisténi
e 190805 — kal z vy¢isténych komunalnich vod

Odpady budou shromazdovany v kontejneru, ktery bude po naplnéni pravidelné vyvazen na
skladku.

11.6. Mozné zavady a jejich odstranéni

Poruchy signalizuje fidici jednotka svitici signalizaci PORUCHA a na displeji fidici
jednotky se objevi typ poruchy.

MoZzZné poruchy:

porucha ¢Cerpadel

Je tfeba Zzjistit, zda se jedna o zavadu na vlastnim Cerpadle, nebo zda je v havarii
fidici jednotka — to zjistime pfepnutim rezimu do ruéniho ovladani, dale zjistime, zda neni
vypadly jisti€¢, nebo tepelna ochrana.

V pfipadé, Ze se jedna o poruchu na Cerpadle, je tfeba pokusit se €erpadlo opravit,
jelikoz je mozné, Ze je Cerpadlo pouze ucpané. Jisti¢ Cerpadla se vypne, a Cerpadlo se
vytahne z nadrze odmontovanim v rozebiratelném kolené na vytlaném potrubi a zkontroluje
se stav Cerpadla, pfipadné prichodnost potrubi. Pokud neni zavada odstranéna, ¢erpadlo se
namontuje zpét a vypne se. Je tfeba nahlasit poruchu provozovateli a servisni organizaci.

porucha elektroklapky

Je signalizovan stav klapky Oteviena &i Zaviena, eventualné mezistav, kontrola
obdobna jako u poruchy Cerpadel, je tfeba zjistit pfiinu poruchy — zkontrolovat zda neni
vypadly jisti€, tepelnda ochrana, odzkousSet v ruénim reZimu. V pfipadé nouze je mozné
klapku zavfit-otevfit ruénim kolem na servomotoru klapky.
porucha dmychadla

Kontrola obdobna jako u poruchy Cerpadel, je tfeba zjistit pFiCinu poruchy a je tfeba
nahlasit poruchu ihned provozovateli a servisni organizaci. Provoz bude zajidtén

instalovanym zaloznim dmychadlem.

porucha multifunkéniho zarizeni
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Je signalizovana na fidici jednotce. Zkontrolujeme zafizeni, rozvadé¢ Cesli a
provedeme odzkouseni v ru¢nim rezimu.

12. PROVOZ V LETNIM A ZIMNiM OBDOBI

Zimni obdobi klade na obsluhu Cistirny zvySené pozadavky na udrzeni zafizeni v
provozu jak z hlediska technologického (regulace mnozstvi kalu), tak i udrzby jednotlivych
zafizeni. Pfed pfichodem zimniho obdobi zajisti vedouci provozu vSechna nutna opatfeni
pro neruseny provoz COV, zejména:

Provoz Cistirny je nutno udrzet pfi maximalnim disticim GCinku i za cenu zvySeni
pracovniho Usili vSech zaméstnancli zejména u biologického stupné. Citlivym zplsobem
musi byt za zvySené kontroly upravovany technologické parametry: stafi a koncentrace kalu,
odkalovani prebytecného kalu. Pro kontrolu se Castgji sleduje koncentrace a zastoupeni
rdznych forem dusiku na odtoku z COV. Po skonéeni zimniho obdobi se opétné provizorni
opatfeni odstrani, zkontroluji se vSechna zafizeni a opravi pfipadné vzniklé Skody.

V zimnim obdobi dochazi ke snizeni ucinnosti nitrifikace a tim i ke snizeni celkové
ucinnosti na odstrafovani dusiku. Z tohoto divodu je nutné zvysit optimalni koncentraci kalu
z letniho obdobi asi o 20%. V kazdém pfipadé je nutné zajistit v zimnim obdobi
rovnomérnost ¢erpani zachyceného pisku, separace shrabku, odkalovani prebyteéného kalu
a odvoz ke zpracovani stabilizovaného kalu.

PFi poklesu teplot pod -20°C je tfeba zvysit poget pravidelnych kontrol COV. P¥i
zvySeni venkovni teploty trvale nad 15°C (letni obdobi) je vhodné topeni vypnout, aby
nemohlo dojit pfi pfipadné poruse termostatu k prehfivani fidici jednotky. Biologicke linky a
dosazovaci nadrz jsou zastreSeny.

Zimni obdobi, kdy Cistici proces probiha obtiZnéji, klade na obsluhu zvySené naroky
a pribyvaji dali nutné prace. Je nutno odstranovat snih a namrazu z komunikaénich cest
(posyp) a namrazu z Cistirenskych zafizeni (stavidla, pfepadové hrany, pohyblivé Casti
zafizeni DN), dale opatfeni proti zamrzu v potrubi. Obsluha musi zajistit odvodnéni vSech
potrubi, stroji a zafizeni, ve kterych neni pratok, zvlastni pozornost je tfreba vénovat
siféonim na potrubi.

Pfed zimnim obdobim se provede vyména mazadel a provede se dostatecné
namazani v8ech venku umisténych armatur. V zimnim obdobi je nutno pouZivat podle
mistnich podminek pomocného ohfivaciho zafizeni k odstrafiovanim namraz a jejich vzniku.
Poklopy Sachet, kam je tfeba i vzimé& sestupovat, ev. kontrolovat, je tfeba udrzovat
v provozuschopném stavu. Pfi abnormalni zimé a z ni vznikajicich potizi vyrozumét osobu
odpovédnou za provoz, pripadné nadfizeny organ Kk pfijeti potfebnych opatfeni. Pfed
prichodem zimy bude COV zasobena potfebnym posypovym materidlem a inventarem.

Provoz  istirny je nutné udrzet v maximalnim cisticim efektu, zejména biologicky
stupeni, kde deli preruseni znamena odstaveni celé COV i na nékolik mésictl z diivodu
nemoznosti opétovného zapracovani. Po skonceni zimniho obdobi se vyhodnoti provoz
a zajisti pfipadné upravy provozu a objekta.
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13. PROVOZ PRI MIMORADNYCH OKOLNOSTECH

13.1. Pozar na cCistirné

Prakticky pfichazi v uvahu pfedevSim poZar na elektroinstalaci. Elektrické zafizeni
pod napétim budou opatfena bezpecnostnimi tabulkami. Zafizeni pod napétim nesmi byt
hasena vodou. V pfipadé, Ze pozar ovlivni nebo poskodi Cistirnu natolik, Ze znemozni provoz
aktivacniho bloku, bude nezbytné nutnou dobu provozovan obtok (tuto skuteCnost hlasit
neprodlené vodopravnimu ufadu).

13.2. Provoz pfi epidemii

V dobé epidemie se musi obsluha Gistirny fidit pokyny hygienika k této zalezitosti.
VSechny véci pfichazejici do styku s odpadni vodou a produkty cisténi (nastroje, odév
obsluhovatell, prostory) musi byt dezinfikovany. Na pracovistich musi byt nadoby
s dezinfek&nim roztokem, ve kterém si obsluhovatel po kazdém pracovnim ukonu oplachne
ruce. Kromé nutné obsluhy vstupuji do arealu jen nezbytné revize. Obsluha je pod Iékafskym
dohledem.

13.3. Vypadek elektrické energie

P¥i pferuseni el. energie pro COV:

e Je celda COV mimo provoz

o P¥i dlouhodobém vypadku elektrického proudu odpadni voda odtéka do recipientu
bez dukladného ¢&isténi. Provozovatel zajisti obnoveni dodavky elektrického proudu v
co nejkratSi dobé. Lze predpokladat, Ze biomasa pfeziva bez dodavky kysliku cca 12-
18 hodin. Charakteristickym znakem odumirdni biomasy je zména barvy
aktivovaného kalu z hnédé, pfes Sedou na ¢ernou.

e Pfes modem odeslan alarm — vypadek hlavniho napajeni a dalSi poruchy - (SMS) —
obsluha, technolog, havarijni sluzba

Povinnosti obsluhy:

e Zjistit pfiCinu vypadku el. proudu
e Je nutné, aby obsluha neprodlené provedla opatieni pro v€asné obnoveni provozu
cov

Po obnoveni dodavky el. enerqie:

Po obnové napajeni pokracuje fidici systém v Cinnosti dle stavu pfed vypnutim nebo
pfed vypadkem napajeni, to znamena, Ze pokraCuje s poslednimi hodnotami €asovych
programl pfed vypnutim nebo pfed vypadkem napajeni. Z ddvodu omezeni velikosti
odebiraného vykonu z rozvodné sité jsou pfi startu Fidiciho systému vypnuty vSechny
pohony. Chod pohonl je postupné povolovan v intervalu po 5 sekundach v poradi
dmychadla a dale Cerpadla a michadla.

Po obnoveni dodavky elektrického proudu obsluha neprodlené zajisti dodavku
vzduchu do aktivaénich nadrzi v maximalnim mnoZzstvi. V pfipadé, Ze nelze dosahnout

%h_i =%O0DA CZ s.r.0., sidlo: Bohuslava MartinG 1038, 500 02 Hradec Kralové; provozovna: Budéjovicka 1125/11, 140 00 Praha

E ww.vodacz.com; info@vodacz.com; Tel: +420 491 471 991; IC: 259 69 692; DIC: CZ 25969692



VODAC~
PROVOZNI RAD COV KRUPA
obnoveni biologické aktivity biomasy, je nutné aktivacni nadrze znovu naockovat kvalitnim

kalem, jako pfi zapracovani COV. V pfipadé ohlasené vyluky v dodavce el. en. Bude zajistén
nahradni zdroj — dieselovy agregat.

Pro zajisténi plnéni VH limit( a funkce COV je v dobé vyluky nutno zajistit minimainé
chod dmychadla (do 3 h vypadku), dale vratného kalu a michadla AN (do 8 h vypadku).

13.4. Pritok toxickych, ropnych latek

Havarii se rozumi mimoradné zhorSeni, popf. ohrozeni jakosti vod neovladatelnym
vniknutim zavadnych latek (ropné latky, surové odpadni vody apod.) do recipientu. ZhorSeni
jakosti vod se projevuje zabarvenim, zapachem, vytvafenim usazenin, tukovym povlakem,
olejovou skvrnou nebo pénou.

V pFipadé zjisténi havarijniho stavu je obsluha povinna:

e okamzité hlasit havarii telefonicky na Policii, Hasi¢sky zachranny sbor, pfislusny
vodopravni ufad, Povodi Vitavy a na CIZP

e provést nezbytna opatfeni k zamezeni, popf. omezeni vzniklych Skod (instalace

nornych stén)

aktivné se podilet na likvidaci havarie

zZjistit plvod havarie

pripadné& omezit pfitok odpadnich vod na COV

zajistit potfebnou opravu zafizeni, povolat servis COV

odpadni vody je nutno pfesmérovat do kalojemu. Po odeznéni havarie opét

provozovat biologickou COV. Nadrze znegi§téné ptedchozi havarii vydistit.

e informovat technologa provozovatele

Na pfitoku se prabézné kontroluje kvalita vody (pH, barva a vzhled vody). P¥i
zahdjeni pritoku Skodlivin se uzavie natok do aktivace, hrubé predCisténé vody odtecou
obtokem pfes mérny objekt. Ropné latky se sbiraji z hladiny pomoci posypu Vapexem,
chemikalie se dle povahy a dispozice likviduji. Odtok do vodoteCe muze byt otevien az po
maximalnim moZném odstranéni zavadnosti vody. Cistirnu je potom nutno znovu
zapracovat.

13.5. Porucha pfi povodni

Pfi povodhovych stavech se postupuje dle povodriového planu obce, coZ je souhrn
organizacnich a technickych opatfeni, potfebnych k odvraceni nebo zmirnéni Skod pfi
povodnich na zivotech a majetku ob&anl a spole¢nosti a na zivotnim prostfedi. Povodriovy
plan stanovi tfi stupné& povodnoveé aktivity pfi povodriovych jevech:

e stav bdélosti
e stav pohotovosti
e stav ohrozeni

PFi nebezpeéi zatopeni COV povodfiovou vinou je nutno &istirnu odstavit z provozu
provést demontaz vSech elektrospotiebicl, umisténych pod urovni terénu a tyto ulozit ve
vyvySenych prostorach. Po od&erpani vody ze zatopené &asti COV je nutno provést revizi
zafizeni a vyCiSténi objektu. Vlastni Cistirnu je nutno znovu zapracovat.

%h_i =%O0DA CZ s.r.0., sidlo: Bohuslava MartinG 1038, 500 02 Hradec Kralové; provozovna: Budéjovicka 1125/11, 140 00 Praha

E ww.vodacz.com; info@vodacz.com; Tel: +420 491 471 991; IC: 259 69 692; DIC: CZ 25969692



VODAC”

PROVOZNI RAD COV KRUPA

13.6. Nepravidelnosti v provozu

Pfi zasazich do technologického postupu €isténi odpadnich vod, zejména pfi udrzbé,
opravach, vymeénach jednotlivych stroji apod., je nutno tyto prace provadét, pokud mozno v
obdobich vy$sich vodnich stavi a minimalnich p¥itokt odpadnich vod do COV, aby nedoslo
k podstatné&jSimu zhorSeni jakosti vody v recipientu.

Ocekava-li se v pfedpokladaném pfipadé podstatné zhor3eni jakosti vody ve vodnim
toku, je nutno si vyzadat k takovym opravam prfedem souhlas pfislusného
vodohospodarského organu. Moznost vypousténi méné c¢isténych odpadnich vod je
bezpodminecné nutno projednat s podniky lezicimi nize po toku a uzivajicimi vody z toku k
ucelim vodarenskym a provoznim.

V pfipadé nahlé, neoCekavané poruchy provozu, napf. poskozenim strojniho zafizeni,
podkozenim nékterého objektu provozni poruchou, popfipadé pfitokem vétS§iho mnoZstvi
toxickych odpadnich vod, je povinnosti vedouciho provozu gistirny provést vdechna opatfeni
k urychlené likvidaci zavady. Vznik zavady, jeji pfiCinu a dosud jim provedena opatfeni
oznami ihned provozovateli Cistirny, ktery mu da pokyny pro dalsi jeho praci a vzniklé
skute¢nosti oznami neprodlené pfislusSnému vodohospodaiskému organu a hygienicko-
epidemiologické sluzbé. V pfipadé ohrozeni oznami zavadu rovnéz i odbératelim vody,
lezicim nize po toku.

Zmirméni ucinku zavady se mulze provést nékdy i vhodnym zasahem do
technologického postupu. PFi téchto zakrocich je nutno chranit pfedevsim biologicky stupen
Cistirny.

Vznikne-li provozni zavada nedbalosti nékterého zaméstnance d&istirny nebo
nékterého zavodu vypoustéjiciho odpadni vody na Cistirnu, vyvodi provozovatel disledky a
postara se o potrestani vinika.

Pribéh provoznich poruch, jejich pfi€iny a zpusob odstranéni je nutno zachytit, jak
bylo uvedeno vyse, podrobné v provoznim deniku.

Privalové vody:

V pfipadé, ze se na Cistirnu dostavaji ¢asto za sebou pfivalové vody je nutné vyuzit
kazdé pfilezitosti k odstranéni sedimentd z oddélovaci komory, aby nedochazelo pozdéji k
jejich zpevnéni na dné.

Nedostatek kysliku:

Nedostatek kysliku se projevi zménou barvy aktivovaného kalu. Charakteristicka
barva aktivovaného kalu - hnéda - se zméni na ¢ernou. Po dobu vypadku aerace je tfeba
zastavit Cerpani odpadni vody. Aktivace je pouze michana. Omezeni dodavky vzduchu
znamena preferenci organismu méné naro¢nych na kyslik, vede k rozpadu vlo¢ek a tvorbé
téZko sedimentovatelné hmoty. Je nutno si uvédomit, Ze preruseni dodavky vzduchu na delSi
dobu je mimofradnou udalosti.

Nadmérny vyskyt detergentu v biologickém stupni

Pfiznaky: Hromadéni bilé pé&ny na hladiné AN, v nejnepfiznivéjSim pFipadé az po celé plose
a do vy8ky az 1m.
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Cinnost obsluhy:

Sprchovani pény — u€inek pouze do€asny v oblasti pfimého styku s proudem vody.

Po opadnuti pény je nutno odstranit mazlavé blato na konstrukcich, které pfisly do
styku s pénou — nelze pouze oplachnout, nutno sedkrabat.

Porucha na kanalizacni siti

Vznik pravdépodobné pouze vniknutim cizorodého rozmérného télesa do kanalizace.
PFiznaky: Zmens$eni nebo Uplné zastaveni pfitoku odpadnich vod do COV.

Cinnost obsluhy:

Obsluha informuje provozovatele stokové sité. Nastaveni fidiciho systému aktivace zlstava,
v pripadech dlouhé vyluky (nad 2—4 dny) se zamezi nadbyte¢nému odkalovani.

Porucha integrovaného predcisténi

Odborné zplsobila osoba provede prvotni kontrolu elektroinstalace. V pfipadé, ze
zdroj poruchy neni zfejmy a v moci obsluhy odstranitelny, je nutny servisni zasah odbornou
firmou. Porucha se hlasi i technologovi.

Poruchy ve funkci aktivacni nadrze

Pfiznaky:

o Nadmeérny unik kalovych vloCek do odtokového Zlabu dosazovaci nadrze.
e ZhorSeny efekt Cidténi, kal nema spravné vlastnosti

o Vyskyt pény

e Zména barvy vody nebo kalu v nadrzi

Cinnost obsluhy:

Provést kontrolu kyslikového rezimu COV pomoci prenosné kyslikové sondy. V
oxickém rezimu musi byt hodnota koncentrace rozpusténého kysliku v pfedepsaném
rozmezi s odchylkou maximalné 0,3 mg/l. Provést kontrolu koncentrace aktivovaného kalu v
aktivaci. Koncentraci kalu za nepfiznivého stavu je mozZno udrzet zménou recirkulace a
rezimu odkalovani. Zkontroluje se stav nastaveni programovych hodnot. Provéfit specifické
znecisténi pfitékajicich odpadnich vod. Provéfit vlastnosti recirkulovaného kalu i samotnou
recirkulacni Cerpaci stanici. Neni-li pfi€ina zhorSeni €innosti jasna, pfivolat technologa.

V pfipadé poruchy dmychadel ¢ michadel zajistit opravu odbornou firmou.

V pfipadé evidentniho bytnéni kalu (vyskyt velkého mnozZstvi vldknitych
mikroorganismu) provést konzultaci s technologem.

Vyskyt vrstvy kalu nebo hrudek kalu na hladiné dosazovaci nadrze
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Zkontrolovat koncentrace dusi¢nan( a upravit pomér nitrifikace a denitrifikace, musi
provést specialista technolog. Jako prvni krok je ihned mozné zvySit recirkulaci vratného
kalu.

Porucha dmychadel ¢i michadel

PFiznaky: Nereaguje na sepnuti z ovladaciho pultu.

Cinnost obsluhy:

Okamzité informovat =zastupce dodavatele a dohodnout opravu. Cinnost
provzdusnovani aktivace prebira zalozni dmychadlo.

Porucha c¢innosti dosazovaci nadrze

PFiznaky: Unikani kalu do odtoku.

Cinnost obsluhy:

Ovéreni funkce denitrifikace v aktivaénich nadrzich. Kontrola odtahu prebyteéného
kalu, kontrola hladiny kalu v dosazovaci nadrzi pomoci bilého terCe. Je-li v nadrzi nadbytek
kalu, zvysit recirkulaci, pfip. odbér prebytecného kalu.

14.  ZASADY SPOLUPRACE MEZI OSOBAMI, KTERE
SE PODILEJi NA PROVOZU VODNIHO DiLA

Hlaseni mimoradnych udalosti

Havarii se rozumi takovy stav v provozu COV, nebo kanalizace, kdy doslo vlivem
vniku zavadnych latek do kanalizace k ohrozZeni, nebo preru$eni Cisticiho procesu (napfiklad
mineralni olej, nafta apod.), k uniku nedostate¢né cisténych vod do recipientu.

Provozovatel postupuje nasledovné: Na COV provede takova opatfeni, aby zamezil,
nebo podstatné omezil unik zavadnych latek (odpadnich vod) do recipientu. Zjisti misto uniku
zavadnych latek a spolupracuje pfi likvidaci Skod. Zaijisti likvidaci odpadnich vod jinym
zpusobem (vyvazeni fekalnim vozem).

Stavy COV podléhaiici ohlagovaci povinnosti:

e Z COV odtékaji negisténé odpadni vody bezpeénostnim pfepadem
Z COV odtékaji viditeIné nedocisténé odpadni vody
o Doslo k uniku aktivaéni smési (kalu) do recipientu
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15.  USTANOVENI O ROZSAHU, CETNOSTI, MIiSTE A
DRUHU PRAVIDELNYCH MERENi A POZOROVNANI
PRI PROVOZU VODNIHO DILA

Misto pro odbér kontrolnich vzorkd, méFeni odpadnich vod — mérny profil na odtoku z COV
Sledované ukazatele — BSKs, CHSK, NL, N-NH,"

Vyse uvedené odbéry vzorku odpadnich vod jsou provadény béhem trvalého provozu
12x ro¢né a jsou vyhodnocovany pfislusnou akreditovanou laboratofi. Vzorky typu A budou
odebirany jako dvouhodinové smésné (slévané) ziskané slévanim 8 dil¢ich vzorku stejného
objemu v intervalu 15 minut v kterékoliv denni dobé&, odbéry vzorkl a rozbory ke zjisténi miry
znecisténi vypousténych odpadnich vod mohou provadét jen odborné zplsobilé osoby
opravnéné k podnikani (§ 38 odst. 4 vodniho zakona). Dale bude (dle Vyhl. 428/2001Sb.)
provadén rozbor kalu — doporucuje se minimalné 1x ro¢né.

MnozZstvi kalu v kalojemu se zjisti pfi provzduSnovani kalojemu — odebereme do
odmérné nadoby (Imhoffiv valec) 1000 ml smési, nechame 30 minut sedimentovat a potom
vizualné zjistime mnozstvi kalu. Obdobné zjistime mnozstvi kalu v aktivaci, kde se optimalni
mnozstvi kalu pohybuje v rozmezi 250 — 400 ml/I.

Vysledky laboratornich rozborti vypousténych odpadnich vod je vlastnik COV povinen
prfedavat vodopravnimu ufadu po dobu platnosti povoleni.

Odtokové parametry z COV povolené vodopravnim Gfadem:

Ukazatel Jednotka Hodnota ”p” Hodnota ”m” Roc¢ni priimér
CHSK mg/l 75 140 1,89 t/rok
BSKs mg/| 22 30 0,55 t/rok
NL mg/I| 25 30 0,63 t/rok
N.NH,4 mg/l pram. 12 20 0,30 t/rok
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16. DOPLNUJICIi UDAJE

16.1. Vedeni provozniho deniku

V provozni mistnosti musi byt ulozen provozni denik COV, do néhoz obsluha COV
zapisuje:

e datum, Cas, teplotu, poCasi, stav aktivaCnich nadrzi, poruchy, hladiny aktivacnich
nadrzi, mnozstvi kysliku, pratok (m®), mnoZstvi pfebyteéného kalu
pravidelné kontroly provadéné obsluhou

pracovni pokyny pro obsluhu

zaznam o poruchach a jejich odstranéni

zaznamy o odbéru kontrolnich vzork( odpadni vody

zadznam o kontrole koncentrace aktivovaného kalu v aktivaéni nadrzi
zaznam o stavu pfebyte¢ného kalu v kalojemu

zaznam o odvozu kalu

pozadavky na opravy a odstranéni zavad

zadznamy o udrzbafskych pracich a spotfebé materialu

zaznamy o navstévach kontrolnich organa

zaznamy o teplotach ovzdusi a teplotach kalu

zaznamy o kontrole vyustniho objektu

Provozni denik je zakladnim dokladem o sledovani a kontrole provozu COV. Udaje
v ném evidované slouzi provozovateli i obsluze zejména k Fizeni a korigovani provozu COV
a k dlouhodobému sledovani vyvoje, chovani a reakci konkrétni biologické linky v mistnich
pomeérech, tak aby bylo mozno vzdy ekonomicky a pruzné reagovat na vzniklé situace.

Dal$im vyznamem je pfinos takto ziskanych zku$enosti pro provoz dalsich COV
Vv patronaci provozovatele, pro pfedchazeni problematickych situaci a ve svych dusledcich
tedy i k zhospodarnéni provozu vSech dalSich €istiren odpadnich vod.

Zaznamy a jejich vedeni v provoznim deniku jsou také predmétem kontroly
nadfizenych organu statni spravy (Odbor Zivotniho prostfedi povéfenych obci, Ceska
inspekce apod.).

Vedeni zaznamu v provoznim deniku je tedy tfeba provadét peclivé a zodpovédné
s védomim jejich potieby a dulezitosti.

Denné budou zaznamenavany nasledujici udaje:

Teplota ovzdusi

Poclasi

Objem sedimentu po 30ti min

Teplota odpadni vody v AN

Denni prutok odpadnich vod Cistirnou

Denni mnozZstvi pfebyte¢ného kalu

V pfipadé vyskytu budou zaznamenany dalSi doplaujici udaje, zaznamy o pfitomnosti
cizich osob, provadéné prace souvisejici s provozem COV

NogosrwdhE
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17. SEZNAM PREDPISU A NOREM

Nafizeni viady CR ¢&. 61/2003 Sb.
Zakon €. 274 Sb./2001

Zakon €. 254 Sb./2001

Vyhlaska €. 428/2001

Vyhlaska MZ €. 195/2002 Sb.

CSN 01 2725
CSN ISO 3864
CSN 018013
CSN 11 0010
CSN 13 0072
CSN 13 3005

CSN EN 60445 ed. 2

Urcujici pfipustné znecisténi v povrchovych vodach
Zakon o vodovodech a kanalizacich

Vodni zakon

provadéjici zakon €. 254 Sb./2001

O nalezitostech manipula¢nich fadl a provoznich fada
vodnich dél

Smérnice pro barevnou Upravu pracovniho prostiedi
Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni znacky

Pozarni tabulky

Cerpadla. V$eobecna ustanoveni

Potrubi. Oznacovani potrubi podle provozni tekutiny
Znaceni potrubnich armatur primyslovych

Zakladni a bezpeénostni principy pro rozhrani ¢lovék —

stroj, znaCeni a identifikace — znacéeni svorek zafizeni a koncl urcitych vybranych vodicu,
v&etné obecnych pravidel pismeno Cislicového systému.

CSN EN 50005

Spinaci a fidici pfistroje nn pro pramyslové ucely.

Znaceni svorek a rozlisovaci Cisla. VSeobecna pravidla.

CSN 33 2000-3
stanoveni zakladnich charakteristik.

CSN EN 60529
CSN 33 0340

CSN 33 0360

CSN 33 2000-1

CSN 33 2030

CSN 33 2000 -5-54

CSN 332130

=

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Céast 3

Stupné ochrany krytem
Ochranné kryty elektrickych zafizeni a pfedméta.

Mista pfipojeni ochrannych vodi€u na elektrickych
pfedmétech

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 1
rozsah platnosti, u€el a zakladni hlediska

Bezpecnost strojnich zafizeni — navod a doporucéeni pro
vylouéeni nebezpeci od statické elektfiny

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5 —
vybér a stavba el. zafizeni. Kapitola 54 uzemnéni a
ochranné vodice.

Vnitfni elektrické rozvody
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CSN 332180

CSN 332190

CSN 332000-5-51

e
VODAC/
PFipojovani elektrickych pfistroju a spotfebic
VSeobecné predpisy pro pfipojovani elektrickych stroju
Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5 —

vybér a stavba el. zafizeni. Kapitola 51 — vSeobecné
predpisy.

CSN 33 3210 Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni

CSN 33 3220 Spole¢na ustanoveni pro elektrické stanice

CSN 33 3201 Elektrické instalace nad AC 1 kV

CSN 33 3231 Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV

CSN 33 0165 Predpisy pro znaceni holych a izolovanych vodicu
barvami nebo Cislicemi

CSN 34 0350 Predpisy pro pohyblivé pfivody a pro $iirova vedeni

CSN 332000 - 4 - 43

CSN 332000 — 4 - 473

CSN 332000 -5 - 523

CSN 332000 -5 -52

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4 —
bezpecnost. Kapitola 43 — ochrana proti nadproudiim

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4 —
bezpecnost. Kapitola 47 — pouZiti ochrannych opatreni
pro zajisténi bezpecCnosti. Oddil 473 opatfeni k ochrané
proti nadproudum

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5 —
vybér a stavba el. zafizeni. Kapitola 52 — vybér soustav
a stavba vedeni. Oddil 523 — dovolené proudy.

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5 —
vybér a stavba el. zafizeni. Kapitola 52 — vybér soustav
a stavba vedeni.

CSN 34 1390 Predpisy pro ochranu pred bleskem

CSN 34 1610 Elektricky  silnoproudy rozvod v  pramyslovych
provozovnach

CSN 34 3085 Predpisy pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi
pozarech a zatopach

CSN 34 3100 BezpecCnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na
elektrickych zafizenich

CSN 34 3102 Dtto, ale na elektrickych strojich

CSN 34 3103 Dtto, ale na elektrickych pfistrojich a rozvadécich

CSN 34 3104 Dtto, ale v elektrickych provozovnach
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CSN 34 3108

CSN 34 3205

CSN 34 3278

CSN ISO 3864

CSN 33 1500

CSN EN 60034-1+A1+A2 ed. 2

CSN EN 60034-6

CSN EN 50347

CSN 35 0800

CSN EN 60742

CSN 35 1360

CSNEN 61811 -1

CSN EN 116000 - 3

CSN IEC 258 + A1

CSN EN 60439-1 ed. 2

CSN 35 9700

CSN 36 0010

CSN 36 0011-3

CSN 36 0451

OEG 38 0800

=

e

VODAC/
Bezpe€nostni pfedpisy o zachazeni s elektrickym
zafizenim pracovniky seznamenymi
Obsluha elektrickych stroju to€ivych a prace s nimi
Provoz a obsluha pfistrojovych transformator(
Bezpecnostni barvy a bezpe&nostni znacky
Revize elektrickych zafizeni

Tocivé elektrické stroje. Cast 1 — jmenovité udaje a
vlastnosti.

Togivé elektrické stroje. Cast 6 — zplisoby chlazeni.
Trojfazové asynchronni motory pro vSeobecna pouziti s
normalizovanymi rozméry a vykony — velikost koster 56
— 315 a velikosti pfirub 65 — 740.

Elektrické stroje tocivé. Svorkovnice

Oddélovaci ochranné a bezpecnostni ochranné
transformatory. Pozadavky.

Pristrojové transformatory proudu a napéti (méfici a
jistici)

Elektromechanicka dvoustavova relé hodnocené jakosti
s nespecifickou dobu zpozdéni. Cast 1 kmenova
specifikace.

Kmenova specifikace - elektromechanicka dvoustavova
relé. Cast 3 — postupy zkousek a méfici metody.

Elektrické méfici pFistroje pfimo plsobici zapisovaci a
jejich pfisludenstvi.

Rozvad&&e nn. Cast 1 — typové zkousené a Gastedné
typové zkouSené rozvadéce.

Dielektrické ochranné a pracovni pomulcky pro
elektrotechniku

Méreni svétla. Kmenova norma

MéFeni osvétleni vnitfnich prostord. Cast 3 — méfeni
umélého osvétleni.

Umélé osvétleni pramyslovych prostor(

BezpeCnostni pfedpisy pro energetiku. Zakladni
ustanoveni
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CSN 38 1981

OEG 38 1982

OEG 38 3011

CSNEN3-1az6
CSN 73 6005
CSN 73 6006
CSN 75 6101

CSN 75 6401
obyvatel

CSN 75 6401
TNV 75 6911
ON 73 6715

Vyh1.¢€.50/78 Sb

Souvisejici pravni predpisy:

Zakon €. 86/1992 v platném znéni

Hygienické predpisy

e
VODAC/
Osobni ochranné a pracovni pomucky pro elektrické
stanice
Zkratovaci soupravy

Provozni pravidla pro elektrarny a sité - elektricka
rozvodna zarizeni, ¢ast B

Pfenosné hasici pfistroje.

Prostorové usporadani siti technického vybaveni.
Oznacovani podzemnich vedeni vystraznymi féliemi
Stokové sité a kanalizacni pfipojky

Cistirny odpadnich vod pro vice nez 500 ekvivalentnich

Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel
Provozni fad kanalizace

Obsluha a udrzba stokovych siti

Ceského Ufadu bezpeénosti prace o odborné

zpuUsobilosti v elektrotechnice se zménami provedenymi
vyhlaskou €. 98/1982 Sb.

Zakon o péci o zdravi lidu

Naf. vl. & 178/2001 Sb. o podminkach ochrany zdravi zaméstnanc( pfi praci se zménami
provedenymi Nafr. vl. €. 523/2002 Sb.

Vyhl.195/02 Sb, Vyhl. 428/01 Sb

=

Legislativa o vodach a vodovodech
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PROVOZNI RAD COV KRUPA

18. PROSKOLENi A PROZKOUSENI PRACOVNIKU
ZE ZNALOSTI PROVOZNIHO RADU

PrezkousSeni

Datum Jméno pracovnika | Podpis pracovnika Skoleni provedl
provedl|
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PROVOZNI RAD COV KRUPA

Mestsky dfad Rakovnik

-’Ba komik Odbor Hvotniho prostiedi

MESTSKY URAD

SPIS. #NM.: OZPOLAS493 20177 EM

Cl: MURAJSS2185/2017
S (11 {1116

MURAXOOMSDE3
VYRIZUIE: Ing. Zdenék Macdk
TEL.: 313 259 240
E-MAIL: emacak@ murako.cz
DATUM: 14.9.2017

Pii pisenmneém sivku uvidéjie pouze spisovou znackn OFPOLAS93200 T 7M.

VEREJNA VYHLASKA

ROZHODNUTI
G 20017

Virokovi Cist:

Mestsky dfad Rakovnik, odbor Bvotniho prostfedi, jako piislufng sprdvai orgdn podle § 11 zikona &
5002004 Sb., spravni fid, ve néni pozddjfich predpisd, a jako vodoprivni dfad pfisluing podle § 104
odst. 2 pism. ¢) a ustanoveni § 106 odst. | zikona &, 2542001 5b.. o voddch a o 2méné nékterych zikoni
{vodni zikon), ve enéni pordéjfich pledpish, a specidlni stavebni dfad prisluing podle § 15 odst 4
vodniho zikona a § 15 odst. | zdkona . T83/2006 Sh.. o dzemnim plinovind a stavebnim faduo (stavebni
#ikon), ve néni pozdéjSich predpisi. ve spravnim fizeni posoudi] #idost, kierou dne 1962017 podala:

Obec Krupé, IC0 00243957, Krupd &p. 14, 270 09 Krupi,
kterou zastupuje Ing. Petr Topinka, 1C0 46431276, nam. T. G. Masaryka £.p. 28, 27305
Smedno

{dile jen "Zadatel”). a na zikladé whoto posouzend:

L ¥Vydiava povoleni

podle ustanoveni § 8 odst. | pism. ¢) vodniho #zikona a v souladu s naifzenim viddy . 401/2015 Sh, o
ukazatelich a hodnotdch pripustného mmedifténd povechovich a odpadnich vod, ndlefitostech povolent
k vvpousténi odpadnich vod do vod povechovich a do kanalizaci a o citliviich oblastech

k vypousténi odpadnich vod do ved povrchovych (dile jen "naklidind s vodami") na misié:

MNizev kraje Stredocesky

Mizev oboe Krupi

Identifikitor katastralniho deemd 675253

Mizev katastrdlniho dzemi Krupi

Parcelni cisla dle evidence katastru nemovitosti 3892 v katastrdlnim dzemi Krupd

Ciselny identifikitor vodniho toku 10251419

Nizev vodniho woku Krupsky potok

Cislo hydrologického pofadi a podpotadi 1-11-03-0220-0-00

Hydrogeologicky rajon 5130 - Rakovaickd pdnev

Vodni divar BER_0760 Lifansky potok od pramene po
tsti do toku Rakovnicky potok

Piimé uréeni polohy (soufadnice X, Y) X=1027091, Y=T90602
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¥ lomilo rozsahu:

Druh vypousténgch vod (C 07)
Ugel

Druh recipientu (C 08)

Stavby kanalizacnich stok a objekih véetne cistiren
odpadnich vod

Udaje o povoleném mnokstvi vypouiténych ved
Primérné povolend

Maximdlni povolend

Maximdlni mésicni povolend

Rocnd povolend

Pocet mésich v roce, ve kierych se vypoustd

Pocet dnd v roce, ve Kterdch se vypousti

Casové omezeni platnosti povoleni

Velikost zdroje enecifiéni v EO

Udaje o povolené jakosti vypoudiénich vod

VODAC”

splatkové

vypouiténi precifténych odpadnich vod do
vild povrchovyich

virdni tok

cistirna odpadnich vod

0,895 Ifs
1,34 s

3,48 tis. m/més.
22,715 tis. mifrok
12

365

10 lex

)

Ukazatel p (mg/l) m (mg/l]__| Roéni bilance (t/rok) ]
BSK. 22 30 055

CHSK,, 75 140 189

NL 25 30 0,63

N-NH;” priim. 12 20 030

Ulodend méreni

Je uloFeno méteni mnoZsivi vypoudiénych odpadnich

vid ANO

Pocet kontrolnich profildi méfeni mnoZstvi

Zpiisob méreni mnodsivi vody (C 40)

Je ulofeno sledovini jakosti vypouSiénych odpadnich
voud

Pocet kontrolnich profild sledovini jakost

Cetnost sledovdni

Typ veorkd (C 05)

i

1
kontinudlni méfeni s registraci pritokd

ANO

1

12x roéné

typ A - dvouhodinovy smésny

Stanovi povinnosti a podminky pro nakladini s vodami:

Doba povoleného nakliddni s vodami: 10 Jet ode dne nabyti pravod moct twhoto rozhodnuti.
Mnodsivi vypouiténych odpadnich vod bude méfeno kontinudlng (mérny Eab).

Kontrolnd sledovini stanovenych hodnot BSKs, CHSK, NL, N-NH," bude providéno typem veorku

A (. dvouhodinovim smésnym veorkem ziskanym slévinim 8 diléich vzorkl stejiného objemu

v intervalu 15 minut).

4. Cetnost odbéru veorkll se stanovuje 12x rofné. Odbéry veorkll museji bit rovnomémé rozloeny
v pribéhu celého kalenddiniho roku. Odbér vzorkid bude providén v mémém objekiu na odioku

2 COV.

5. Jednotlivé ukazatele charakierizujici vypousténé znecidiéni budouw stanoveny analytickymi metodami
dle platngch norem. Altermativad analvtické metody 1ze poukit, pokud je md laboratof pro prisluing

ukazatel mmecisténi validoviny.

6. Rozbory veorki a jejich odbéry, budou providény vvhradng opravnénou laboratofi.

7. Vysledky méfeni objemuo vypouiténych odpadnich vod a miry jejich nedifiténi budoo prediviny | x
roéng, vidy do 1. 2. ndsledujicibo roky, zdejfimu vodopravnimo dradu, Povodi Witavy, stimi podnik
a dalfim oprdveénym subjekiim prostfednictvim  integrovaného  systému plnéni  ohlafovacich
povinnosti (ISPOP). Vysledky méfeni budou prediny v rozsahu podminky & 3.

II. ¥Vydavi podle § 15 odst. | vodniho zikona a § 115 stavebniho zikona

stavebni povoleni

]
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ke stavbe vodniho dila:

VODAC”

Splagkovi kanalizace a COV 600 EO - Krupé

Udaje o mistu predmétu rozhodnuti:

Mizev kraje

Mizev oboe

Idemtifikitory katastrilnich dzemi

Mizvy katastralnich dzemi

Parcelni cisla dle evidence katasiru nemovitosi

Ciselny identifikitor vodniho toku

Mizev vodniho toku

Cisla hydrologického pofadi

Pimé uréeni polohy (zaditek stavby - COV)
Piimé uréeni polohy (konec stavby - fad A § 38)

Stavebni objekty:

Stokovi sit’ — S0 02 Splafkovi kanalizace a (&
Druh stokové sité (C 42)
Prehled gravitaénich stok DN 250

Stfedodesky

Krupd

675253

Krupd

sLp- 93/1, 93/3, 238, parc. £ 18771, 2292,
23401, 234026, 230, 239721, 245/12, 24771,
24702, 24703, 25001, 2T 13, 2T1T, 3R,
FO8/L, 41403, 42001, 4200, 1247/9, 12527,
125442, 1273, 1291714, 1337122, 244171,
244200, 244002, 244274, 244007, 24408,
244209, 2443, 244442 344677, 2448, 3453,
245409, 246171, 246175, 246674, 246675,
2466/6, 2M466/8, 2476, 248002, 248013, 2481
v katastrilnim dzemi Krupid

10251419

Krupsky potok

1-11-03-0220-0-00

X=1027021, Y=T90519

X=1026229, Y=T30095

gravilaéni § prederpdvinim ve stokove siti
cenaceni — deélka:

A_1ll6m |B-383m [D2_14lm
Al-43m |Bd-34m [D3_1l4m
A2-26Tm B2-8m D4-Tlm
A3-109m B3-5m D5-9m
A31-30m |C—60m E—163m
A4-178m [D-462m [F-25Tm |
AS-133m DO-3m F.l-100m
A6-Tlm |D01-32m [F2-52m
AB1-89m |D1-173m |[F21-52m
AT-163m DI1-19m T

Prehled vitlaki oEnaceni: dimenze: délka:
Vi o7 [2m |
(V.2 ‘D63 177m
V3 be3 - [18%m

Diélky stokové sité dle drubu stokové sie eravitaéni 4924 m, vytlacnd 438 m

Celkovid délka stok 5362 m

Dalfi objekty:

Vodovodni fad 149 m, d, 90

Prelodka stivajiciho vodovodu

Cerpaci a preferpavaci stanice, podtlakovi stanice
Pocet povelovanych cerpacich stanic

Dwruh stanice (C 39)

Projektovany vikon

42 m, D90 (pdi nové stoce B)

2

cerpaci
C51 3415, C5223 18

Cistirna odpadnich vod — S0 01 COV Krupa 600 EQ

Druh piividéngich vod (€ 0T)
Mechanické éidténi

]

By

splatkové
filirace
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Biologické cisténd

cov

Predéisténi

Primirni sedimentace
Biologické cisténd
Kalové hospoddistvi
Projekiované parametry Cistirny
Pocet napojenych EOQ
Pocet napojenych skutecnych obyvatel
Primérny beadefing denni pritok Q24
Maximdlni bezdeding denni pritok Qd
Maximdlnd bezdefing rocni piitok Qr
Dalii objekty:

Ohbiok COWV

Odpadni potrubi

Oploceni aredlu COV

Zpevniné plochy a dpravy terénu v aredly COV

Elekirminstalace

[:fd.i]jt o predmétn rozhodnuti:

MNizev kanalizaéniho sysidgmu

Stavby kanalizacnich stok a objekil viéetné Cistiren
odpadnich vod )

Kanaliza¢ni soustava (C 24)

Charakter kanalizaéni soustavy (C 25)

Poéty oddélenych &sti systému (v pofadi dle € 03)
Pocet napojenych obei

Zpracovini provozniho fidu uloZeno

Ugel vodniho dila

]
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aktivaéni se aviienym odstranovinim dusiku
(nitnfikace-denitrifikace)
Mechanicko-biologickd BIO CLEANER BC
600, dve technologicke linky o celk. kapacite
600 EQ, podzemni Zelezobetonové niddrZe,
zdénd nadzemni &dst se sedlovou sthechou
ceslicovy kod v Cerpaci jimce, vertikdlnd lapdik
pisku, Srouboveé jemné Cesle, ruéné stirand
ceshe

usazovact nddrf s vertikdlnim pritokem vody
aktivaéni nddr s nitrifikact a denitrifikaci
aerobni stabilizace

600
459

77.3 mfden
116 m'iden
28.2 tis. mfrok

DN 250, délka 11 m

PP 2 DN 250, ¢dst je provedena Fabovkami,
celk. délka 62 m, okoli viist zadliFdéno
kamenem v & 3 m do betonovych prahii,
procidtEnd koryta Krupského potoka

v kritkém dseku, kiery pfiléhd k vidsti.
strojové potahovand pletivo do ocelovych
sloupkil, betonovi podezdivia, viata 5. 3.7 m
na vstupu do objekin chodnik  betonovich
dladdic do piskového loZe, okolo COV
betonovy okapovy chodnik 4. 120 cm,
nezastavéné plochy zatravoény )
elekirorozvody pro technologin COV a C5,
osvetlent, zsuviy

splaikovd kanalizace

stokovi i, dstima cdpadnich vod
kanalizace pro vefejnou potiebu

oddilnd

1

1

ANO

odvidéni odpadnich vod, SiSEnd odpadnich
viud
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